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Problemdelen

Tentamensuppgifterna i mekanik &r indelade i en teori- och begreppsdel och en problemldsningsdel.
Problemdelen (denna del) bestar av 8 uppgifter som skall besvaras med fullstandiga I6sningar och ger maximalt
50 poédng. Underkand uppgift ger noll poang, godkand uppgift ger lagst 3 podng. For godkénd tentamen och
slutbetyg i mekanik kravs minst 30 poang. Poangen raknas som summan av resultaten fran teori- och
begreppsdelen och problemldsningsdelen (eventuell bonuspoing fran posterpresentationen galler endast forsta
ordinarie tentamenstillfalle). Uppstallda ekvationer skall motiveras och berakningarna redovisas sa att de utan
svarighet kan foljas. Endast en uppgift far forekomma pa varje papper, eftersom tentamen vid rattning ska
kunna delas upp i en hog for varje uppgift. Skriv namn pa alla papper.

Hjéalpmedel: Kursboken, egen formelsamling och ej programmerad fickraknare.

Uppgift 1 (6 p)

Betrakta en lastbom som bér upp en vikt med massan M=300kg.
Bommen som har massan m=100kg, ar fast med hjalp av en friktionsfri
led. Bommen halls i jamvikt med hjalp av en vajer enligt figuren.
Avstandet a=1m. Bestam spannkraften i vajern och rektionskraften pa
bommen vid leden.

Uppgift 2 (6 p)

Den tunna plattan angrips av fyra krafter enligt figuren. Avstandet
a=1.2m och kraften F har vardet 200N. Kraften med beloppet 2F
verkar i ett plan parallellt med yz-planet. Bestdm ett ekvivalent system
med en resulterande kraft R och ett kraftpar M, for det i figuren givna
kraftsystemet, om resultanten placeras i origo. Ange svaret pa
vektorform.

Uppgift 3 (7 p)

Figuren visar ett vertikalplan med en homogen jamntjock stang med

langden L=7m och massan m=100kg. Statiska friktionstalet |s=0.4 i

bada kontaktpunkterna. Berdakna den minsta kraft P som kravs for att
rubba stangen ur sitt jamviktslage. Avstanden a=3m och b=4m.




Uppgift 4 (6 p)

Manlandaren som har massan m=200kg &r pa vag ner mot manens
yta med en hastighet vo=6 m/s nar bromsraketerna startas och &r i
gang under 4s. Kraften T (angiven i N), som verkar pa manlandaren
ar en funktion av tiden (i s) som ges av grafen. Bestam farkostens
hastighet v, vid tiden t;= 5s om man antar att den &nnu inte landat
utan befinner sig strax ovanfor manens yta. Tyngdaccelerationen
pd ménen g,=1.62 m/s>

Uppgift 5 (6 p)

Tva lika kulor, vardera med massan m=3kg ar fastsatta pa tva lika langa
latta stanger med langden L=0.5m. Stangerna ar infasta med en friktionsfri
led som sitter pa en vertikal roterande stang som roterar med vinkel-
hastigheten w=6rad/s. Bestdm vinkeln g vid den aktuella
vinkelhastigheten.

Uppgift 6 (6 p)

En kulstétare skickar ivag kulan med hastigheten v, med vinkeln a=40°
enligt figuren. Kulan lamnar handen fran en position a=0.8m framfor
plankan och b=2.2m 6ver marken. Stotlangden L=20m. Hur stor &r da
utgangshastigheten v, ? Luftmotstandet forsummas. Ledning: Rakna i ett
koordinatsystem som har y-axeln genom kulan i utgangslaget.

Uppgift 7 (6 p)

En vagn med massan m hanger fast i en fjader med fjaderkonstanten k. Fjadern

" 0 ] o - 0 - m

ar_.fran borjgn hoPtryckt strackan u. Vagnen me_q massan m sla__pps f_ra_n vila 9ch y k’t AL ,
traffar en stillastaende vagn med massan 3m. Fjadern &r vid stoten i sitt ospanda % W "’L,,
lage enligt figuren. Stéten &r oelastisk och vagnarna fastnar ihop. Berakna hur R e T

langt de sammanhangande vagnarna fardas innan de vander och dras tillbaka av
fjadern. Massan m=2kg, k=150N/m och u=0.2m.

Uppgift 8 (7 p)

Ett hjul i form av en homogen cirkuldr skiva med massan m och radien r rullar i
plan rorelse i kontakt med ett fixt plant horisontellt underlag. Hjulet paverkas av
ett konstant moment M enligt figuren. Antag att hjulet rullar utan att glida.
Bestdm hjulets acceleration i centrum a, uttryckt i de givna variablerna.
(Tabelluttryck for troghetsmomentet far anvandas.)

Ansitt sedan att det statiska friktionstalet i kontakten mellan hjul och underlag
1s=0.6, massan m=50kg och radien r=0.7m. Vid vilket varde pd momentet M
borjar hjulet att slira?
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