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Forelasningspass 11 o 12:

* Intro. partikeldynamik
~ - -* Plan kroklinjig rérelse -~ — - — - -

* Acc. lagen i planet ( kinetik 2D)
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Avsnitt i kursboken: 5.2,6.1, 6.2
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Ex. Accelerationsvektorer vid pendelrorelse (Ny Teknik)

—2|N|PROBLEM+—

Kan profes-
sorerna sin
sak?

AV GORAN GRIMVALL

I en artikel 1 American Journal
of Physics, januari 1995, av F Re-
if beskrivs ett pedagogiskt pro-
jekt kring forstielsen av funda-
mentala begrepp i fysik. Fysik-
professorer vid det beromda uni-
versitetet 1 Berkeley i Kaliforni-
en, och forstairsstudenter vid
University of Washington som
last en inledande mekanikkurs,
fick bl a ett problem dir man
med vektorpilar skulle markera
accelerationen i liigena A - E for
en fritt svingande pendel.

Hur manga av de fem pilarna
vid A ~ E fAr miniproblemlasar-
na ratt? Det begirs bara att pi-
larnas storlek och riktning ir
ungefar riatt. Man skall inte go-
ra nigra rakningar.




Resultat av testet .....

Ingen av de 124 studenterna
klarade uppgiften helt ratt, och
av 22 doktorander som var ov-
ningsassistenter 1 fysik klarade
bara 3 uppgiften. Aven en del fy-
sikprofessorer gjorde fel.




ACCELERATIONSLAGEN 2D

Samband mellan
kraft och

acceleration vid
rorelse i planet:

* Relctomgulorm koordinater -
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Speceldt  cvkelvovelse. : p= konst.



Ex.

Pendelrorelse

Bestdm kraften S i repet for tva ldgen:
1) =@ da v=0
2) =0 da v= v

Bestdm ocksa tangentialaccelerationen och rérelsens ekvation



Ex. Bil over kron

En bil startar fran vila och kér upp for backen med
den konstanta accelerationen a = 5 m/s? hela
strdckan |.

Hur lang mdste strdckan | vara for att bilen natt
och jamnt ska lyfta fran underlaget pa kraonets
topp dar krokningsradien for tyngdpunktens bana

arr = 120m?



BERAKNINGSGANG:

: o ¢ \
*  Rita tva figurer: A \___~a,
\\
Qs

En frildaggning med alla verkande krafter och en rorelsebild
med rorelsebana och accelerationsvektorer

*  Vdlj referensriktningar: Accelerationsriktningarna ar bra.

x Skl upp orelseekvatianerna.

=+ 2K =ma, ; 2Fy = may
(1) 2Fy=may, ) 2F = ma,

*  Kinemakska samband. an behdvas




Boken s. 224:

(d) Kraftbegreppet ~ i mekanikdmnet och i

vardagslivet. Test och 6vning.

De ndrmaste tvi sidorna innehaller 8 fragor med bilder. Dem skall Du
arbeta med ensam. Forst dd Du dr klar med dem kan Du bliddra

vidare, inte forr!

Instruktion

Figurerna pé denna sida och nista visar ett antal kroppar i olika
rorelsesituationer. Du skall rita pilar (heldragna) som visar samtliga
krafter pa en kropp. Riktning och angreppspunkt skall framgi av
pilarna.

1

Ar flera Higen inritade (se t ex fraga S) skall krafter ritas for varje Lige.

Den kropp som avses dr streckmarkerad.

Vid varje pil skall markering géras med en symbol {t ex N, F, mg, S ...)
eller ett ord som sdger vilken typ av kraft pilen avser.

Rita inga andra pilar an kraftpilar.
I figurerna finns ibland vissa symboler med f6ljande innebérd:
- Kroppen dr i rérelse, linjen anger banan.

.
T ———

» Kroppens hastighetsvektor i det aktuella l4get.

I samtliga fall bortses frdn luftmotstand.

Bldddra inte vidare innan fragorna 1-8 ir avklarade och pilar inri-
tade!



Fréga@ Fraga 2.

Puck som skickats ivig utefter

) Pendel i rorelse. N

isen, och senare stannar ctt Giiller krafter pa pendelkulan o

stycke bort. pap ] Boll som sparkas ivig.
Fréga@ Fraga 5.

Friga 6.

acc - N

Lada som star pa ett stravt last-

bilsflak utan att glida. Studsande boll som 161 sig fran
Bilen accelererar framét pa vanster till hoger. Kula i ett snore.
horisontell mark. Konisk pendelrorelse.
Fraga 8.
Frdaga 7.

Figur 6.1.4

1 . Bil som framtors i kurva pa hori-
Kropp som f6ljer med pé en 3 s .

sontell vdg och r0r sig bort fran
roterande karusell.

] ] askddaren. Farten dr konstant.
(Konstant rotationshastighet.)



