Mekanik for VV och Bi

» FOrelasningar, seminarierakning och

kursansvar:
Per-Erik Austrell

« Ovningar:
Johan Bengtsson
Ernest Bjorklund,
Ebba Gipperth,
Joel Robertsson Sunesson

Foreldsningspass 1 och 2

» Vad dr mekanik?
> Krafter 2D

> Moment

> Allmdnt om kursen

> Jdamvikt 2D introd.

Avsnitt i kursboken:
I,11,12(eje), 2.1

2018-03-15



MEKANIK

« deq aldstn av %aikef@ Velenskaper

. ‘Far*mu\ern.s. med hjalp av Yysikens

MEKANIK

sprak - malematil

. it"{;’gf,:-xﬁ“‘ et del. ‘\ de. -5;:\@,\—:1 .\{'z‘;"\étji.\.\; o5 -

DYNAMIK

p Vt.gf;f'{é,‘-{mpe:rq& -
MEKANIK - EN DEL AV FYSIKEN
KARNEYSIK I
FYSIK

T ATOMEYSIK

\ \ \lMAeNET‘sﬂ
NN

MEKANIK) [ AkusTK || oPTIK | [TERMO- | |ELLhRA

2018-03-15



KLASSISWK MEKANIK I DEN
MODERNVA FYSIKEN
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Mekan

Behandlar
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energi mm
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matematiska
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Isaac Newton
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Urklipp Sydsvenskan ...

FALL BAR FRUKT. Varje skol-
barn har vid nagon tidpunkt hért ta-
las om det dpple som gjorde sam-
banden tydliga. Applet faller mot jor-: |
den f6r att jorden drar det till sig och:
Newton utarbetade beskrivningen av
den universella gravitationen. Varje
partikel i universum attraherar varje .
annan partikel med en kraft... =
Hemlighetsfull, motségelsefull och

formidabel. Isaac Newton har betytt
mer for modern matematisk forskning |
&n nagon annan. Sidan B4

" ILLUSTRATION: URSULA WILBY :

NEWTONS PRINCIPIA

Siv Isoane New'lon

“*Philesophice Maturalis
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GRUNDLAGGANDE BEGREPP

*Rum : Geometriskt omvade | beskrive
o tva eller +re koordinater
*Tid t Grundvariabel 1 dynamileen
x Partikel: Kyepp wars Storlele B
utan etydelse

* Stelkropp: Kropp vars deformation
under belastning- ar £5¢sumbar

* Masso: Matt pa en kropps wotstdnd wot
Wostghetsandring . Ocksa upphov
+ilW gravitationsverikon .

* Keoft : Verlam wellon looppar ¢ form
o “dm%“ ellex “tryel

|vAD AR KRAFT? ]

* Krafler kan @mfems med tyngd kbt :
{ Fifder belostad

i F med kraft F

j—uz_w_e/-r——v

Mh’% F=wmgq
] i —?
mg

* Kraft dr en vektor etorhet -

"8 (] a EV /’:VF'
E l

» Tva typer ow krnfter 1 wekan ken:

Grvawvitationsralt och lontalet —
krofter,
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% Yttre eller fnre kvofier

OLIKA
TYPER
AV

KRAFTER:

I mekantk kursen. behandlog
endast yHre krodler

*  VYitre krafter Ar oantingen
pdlogda eller reaktionslwobter

};F X
A B T= —
Ra wmg  TRe .

* I kursen forekommer kentoldt -
krofter eller kropps lorafter

EX. Ra respektive mg ovon,

* Farutom punkd krafter forekommer
ockso fordelode krabter

Ex  Gravitationskvoft och hydro -
statiskt trycle .

| PUNKTKRAFTEN -
EN IDEALISERING

Utbreddo. (aster , kvaft/ytenhet

eller kvoft /volymsenhet ersatts
med punittlvatier

oftan anvandbart okt valeno. med
kndter som om de var
Koncentrevade U en punict .
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KRAFTENS VERKNINGS- |
LINIE

Vecknings lingen ar paralled med
kvoflen och passerar genow
kraflens angrepps pun it

En keaft som verkar pa en
stel kopp kan for fytas (angs
verkningsbingen
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’ADD]TION AV KRAFTER ’I

krofter ar vektorstorheier som addevas
med paralellogrom LA%&V\‘
'

By
( ,/‘«' oR Resultanten R
| /-7~ | _gt-—-skoll possero
‘Af_/"' """"" T genorm. A

@ och @ ger en felaltio vesultant R !

1.2 Krafter i tva dimensioner

(a) Koordinatsystem, komponenter

Som vi sdg i foregiende avsnitt dr det alltid méiligt att dela upp en
kraft i komposanter lings givna riktningar enligt parallellogramla-
gen. Speciellt kan vi tinka oss att dessa komposanter bildar rit vin-
kel med varandra.

Vi kan dé inféra ett ratvinkligt koordinatsystem Oxy enligt figur

y 4 F 1.2.1 och ersitta en kraft F med komposanter parallella med koordi-

| Fyey T nataxlarna. Dé giller

I 5 |

! F=Fe +Fge, (1.2.1)
ey Fre dér e, och e, dr enhetsvektorer parallella med koordinataxlarna.
P N —— X Mellan kraftens komponenter F, och F,, kraftens belopp F= |F|

e, och vinkeln @i figur 1.2.1 rader da féljande samband:
Figur 1.2.1 {szFcos 2} {F: [F2+F2 (1.22)
F,=Fsin @ tané=F,/F, -

Betrakta figur 1.2.2, dir kraften F delats upp i tvi mot varandra vin-

F
A -7 kelrita komposanter, dér riktningen av den ena bestims av enhets-
/ \ A/:
- Fl

% vektorn e,. Denna komposant kan skrivas

F, =F.e (1.2.3)
Figur 1.2.2 BOAR
dir F, = |Flcos@=F . e,
Om vinkeln 6<90° &r alltsd F, lika med beloppet av komposanten
F,.
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80-em———
Hager
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600N x 0.6m =400N x 0.9m

Moment map O
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DEFINITION AV MOMEAT ]

Moment ar ett matt pa en krabls
Vridonde verin kring en
given punbet.

F
— -
(\ vinkelridt avstind till kraftens ]
verkningslinje
M=F.d i
Momentel valenae 1 erhallande
RW en referens rikbtning- ;
¥ meduwrs  eller ) moturs
\Lnoaew BERAKNING * J
Exempel 1: 3 Lésningar ...
o 2001_\|m |
100N _ i
_T.iﬂé\ Exl.
o Ty M=100.02 = 200m
momentpunkt -?
Exempel 2: Ex 2
200mm Havermew : d= 260 - cos30°=
= 133 mm
%
mme.,(,m.k. y N M0 0.3 = TRk
i
‘\Q"“ Exd
’ Komposant uppde lning- .
Exempel 3:

Fy = 100-5in10° = 5o0n
Fy = 100 -c0530° = 834/

™y M =50-0+8% 0.2 = 17.3Wm
7

momentpunkt
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