BEGREPP: Friktion

Du skall kédnna till hur torr- eller sk Coulombfriktion anvénds i bade statiska och dynamiska
fall genom att utnyttja de s kallade friktionsvillkoren.

Introduktion: En 1dda (kropp) med massan m lutar mot en slit vigg och understods av ett
golv med striv yta, se figuren. Ladan ar frilagd med hjélp av begreppet frildggning. Hur kan
du avgora om ladan ar i jadmvikt (vila) eller glider mot underlaget?
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En jamviktsberdkning visar hur stor friktionskraften ', maste vara for att jamvikt skall rada.
Men friktionskraften har en 6vre grans da man nér fullt utbildad friktion. Det récker alltsa inte
enbart med en jamviktsberdkning utan storleken pa F4 som krdvs for jamvikt maste ocksa
jamforas med den mojliga maximala friktionskraften F,,c. Om F4 som krévs for jamvikt ar
storre dn F,,, glider 1ddan, annars dr den 1 jaimvikt och friktionskraften stéller da in sig sé att
jamvikten uppfylls.

Genom experiment kan man visa att vid torr-friktion &r den fullt utbildade friktionskraften
Fac tAmligen oberoende av kontaktytornas storlek for en och samma normalkraft V.

Vid glidning &r friktionen fullt utbildad (jamfor lddan ovan) och friktionskraftens maximala
varde dr proportionellt mot normalkraften enligt sambandet F),,,,=uN. Friktionstalet 1 beror
av de bada inblandade ytornas beskaffenhet, om de &r skrovliga eller sléta tex.

Sammanhang: Anvind friktionsvillkor da en kropp i vila eller rorelse dr i kontakt med en
strav yta.

Uppgift: Hur hanterar du friktionskraften i en statisk eller dynamisk berdkning?

Metod: Friktionskraften stéller alltid in sig s& att den motverkar en rorelse eller om den inte
ar fullt utbildad sa att jamvikt uppfylls. Vi fér alltsa vasentligen tva fall for friktionskraften F:

1. F< uN den "haller emot” till storlek och riktning sa att jamvikt uppfylls

2. F=uN fullt utbildad friktion => pa grinsen till rorelse eller rorelse => jamvikt eller
rorelse antingen med konstant hastighet eller acceleration

I fallet med fullt utbildad friktion (2.) maste man sétta ut friktionskraften 1 en riktning som
motverkar rorelsen eller den begynnande rorelsen, eftersom friktionen dr ett motstdnd och inte
en padrivande kraft.



Exempel: En stock stér pa ett stravt underlag och
vilar mot en glatt vagg. Figuren visar stocken och
frildggningen.

Hur stort méste friktionstalet 4 vara for att stocken
inte skall glida?

Losning: strt‘u yla

Vertikal jamvikt ger att N,=mg.

Om vi antar att stangen har langden L, ger en momentjamvikt kring 6vre kontaktpunkten:
FLcos(30°) + mg(L/2)sin30° — N>Lsin30°=0 ;

F= (mg/2)sin30°/ cos30°=mg tan30°/2

Friktionstalet som kravs (vid begynnande glidning) dr da u = F/N,= tan(30°)/2=0.29.

Relaterade begrepp: Ibland skiljer man pa statiskt och dynamiskt friktionstal beroende pé att
det kravs nagot mer kraft att f igdng en rorelse jimfor med att vidmakthalla den.

Vidare finns det andra typer av friktion. I samband med vét friktion da smoérjmedel &r
inblandade géller andra samband for friktionskraften.

I dynamiken é&r friktionskraften ett rorelsemotstand som ger en energiforlust.
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