BEGREPP: Stotforiopp

For att analysera stotforlopp behover du kunna anvidnda lagen om rérelseméngdens bevarande
och hantera uttrycket for det s.k. stottalet.

Introduktion: Nir man sldr i en spik, bilar krockar eller tva biljardbollar stoter ihop kan man
tala om stotforlopp. Det uppstar en kortvarig stotimpuls mellan de inblandade kropparna som
verkar, lika stor och motriktad, i kontaktytan mellan de bada kropparna. I forra avsnittet
behandlades impulslagen och stotforlopp introducerades for tva kroppar som ror sig langs en
rdt linje. Utan antaganden om de inblandade kropparnas elastiska egenskaper kan man (via
impulslagen) visa att rorelsemingden for de bdda inblandade kropparna bevaras, jamfort
precis fore respektive precis efter stoten. Men kropparnas elasticitet paverkar respektive
hastighet efter stoten och det bestdms av stéttalet e som vi nu skall introducera.

Sammanhang: Vid analys av st6tforlopp utgar man frdn impulslagen for att harleda samband
som beror rorelsemédngden p och introducera stottalet e. Det senare tar hansyn till elasticiteten
hos kropparna som &r inblandade i stotforloppet.

Uppgift: Hur analyserar man st6tforlopp?

Metod: Betrakta partiklarna nedan med massan m, respektive m, som ror sig langs en linje
och stoter ihop med varandra (enligt foregdende avsnitt). Rutan till hdger anger villkoren for
hastigheterna.

V], VZ, V]” Vz”
O O ® ®
v[ » < v27’
nmy mp n mp
Fore stot Efter stot

Man anvinder tva samband for att analysera stotforlopp, enligt nedan. Det ena ér rorelse-
méngdens bevarande, som redan diskuterats. Det andra &r ett uttryck for stottalet e som kan
formuleras i termer av hastigheterna fore respektive efter stot.

1) Rorelsemédngdens bevarande: m;-v; +my vy’ =m;v; " +myv,”

2) Uttrycket for stottalet e (kan visas med impulslagen):
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e =
Absolutbeloppen ir till for att sékerstilla 0 < e < 1. Vid helt elastisk stot dr e = 1 och vid
helt oelastisk stot dr e = 0.

Anm. I) Vid en helt oelastisk stot (t.ex. lerklumpar) klarar man sig med samband 1).
IT) Endast d& e=1 bevaras dven rorelseenergin.



Resultat: Partiklarnas hastigheter efter stéten kan bestimmas. Aven impulsen som verkar i
stotogonblicket kan bestimmas.

Exempel:

Tva kulor med olika massor enligt figuren, stéter thop. Den hogra stér still innan stéten.
Bestidm deras hastigheter efter stoten om den &r helt elastisk; e =1 .
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Rorelsemingden bevaras: ] 2mv=2mv;"+mv;” ; 2v 74, =2 .. (1)
Stottalet, med hansyn till att v,”>v;”: 1= (v;7-v;”) /v ; v,7-v;"=v ... (2

Ekvationssystemet 10ses, t.ex. genom (1) +242) => 3v,"=4v,; v,"=4v/3
Sedan ger (2) attv;"=v /3

Béda kulorna far hastigheter at hoger.

Relaterade begrepp: Hir betraktades bara s.k. rak central stot. Central innebér att
stotimpulsen gar genom kropparnas tyngdpunkt. Motsatsen dr excentrisk stot da stétimpulsen
inte gdr genom tyngdpunkten. Man kan ocksa analysera sned stét som innebir att kropparna
traffar varandra i en viss infallande vinkel mellan rérelsebanorna (jJAmfor tva bilar i en
gatukorsning).
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