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Problemdelen

Tentamensuppgifterna i mekanik &r indelade i en teori- och begreppsdel och en problemldsningsdel.
Problemdelen (denna del) bestar av 8 uppgifter som skall besvaras med fullstandiga I6sningar och ger maximalt
50 poédng. Underkand uppgift ger noll poang, godkand uppgift ger lagst 3 podng. For godkénd tentamen och
slutbetyg i mekanik kravs minst 30 poang. Poangen raknas som summan av resultaten fran teori- och

begreppsdelen och problemldsningsdelen.

Uppstallda ekvationer skall motiveras och berakningarna redovisas sa att de utan svarighet kan féljas. Endast en
uppgift far forekomma pa varje papper, eftersom tentamen vid réttning ska kunna delas upp i en hdg for

varje uppgift. Skriv namn pa alla papper.
Hjéalpmedel: Kurshoken och ej programmerad fickraknare.

Uppgift 1 (6 p)

En tung rektangulér lucka med massa M=100 kg ar ledad i A. For att den
skall vara latt att 6ppna héngs en motvikt med massan m i en lina via en

trissa B enligt figuren.

Vilken massa skall motvikten ha for att den vertikala kontaktkraften N i C

skall vara Mg/10.

Uppgift 2 (6 p)

Tre personer knuffar en lada (sedd uppifran) i vars ett horn
med krafter enligt figuren, dar F=50N och a=1m.

Bestam ett ekvivalent system med en enda kraft i hdrnet D

och ett kraftpar pa ladan. Ange kraften till storlek och riktning.
Antag att man i stallet vill dra ladan med en lina fast i en av
sidorna och astadkomma ekvivalent kraft och momentverkan
med enbart linan, var skall man da fasta linan? Motivera svaret.

Uppgift 3 (6 p)
Tre lika stanger ar sammanfogade till en plan liksidig triangel

enligt figuren. Stdngerna har l&ngden L=1m och massan m=5kg.

Stangerna ar placerade sa att x-axeln ar en symmetriaxel.
Bestdam koordinaten for stdngernas masscentrum Xyp.
Bestam aven troghetsmomentet |,, med avseende pa rotation
kring z-axeln som gar genom origo.

Det &r tillatet att anvanda uttrycken i Appendix II.

Visa att x7p=0.577m och |y, =7.5kgm?.
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Uppgift 4 (6 p)

Ett tag kor med farten vo=7m/s (da s =0) in mot en station. Taget
bromsar under passagen av stationen och for att sedan accelerera i
tva steg nar det lamnar stationen. Hela inbromsnings- och
accelerationsforloppet ges av diagramet som funktion av strackan.
(Det galler alltsa att farten v(s=0)=7m/s.)

Vad &r tagets fart vid strackan s =400m? Bestam ocksa tagets

lagsta fart under intervallet 0<s<400m . -0

Uppgift 5 (6 p)

Tva lika klossar ar forbundna med en lina som I6per Gver en friktionsfri trissa

enligt figuren. Klossarna har vardera massan m =3kg. Den hogra klossen
paverkas dessutom av en konstant kraft P=0.7mg.
Bestam forst systemets acceleration till storlek och riktning utan friktion

mellan underlaget och den hdgra klossen, dvs 4=0. Bestdm sedan systemets
acceleration om £=0.5. Vi antar i bada fallen att systemets slapps fran vila

med strackt lina och dessutom géller att s = = u.

Uppgift 6 (6 p)

En lastbil kér i en plan kurva med krékningsradien R=100m. Bilen har
tyngdpunkten symmetriskt placerad och pa hojden h=1.5m enligt figuren.
Bilen har bredden b=2m mellan varje hjulpar och den totala massan
inklusive last m=5ton. Antag forst att friktionen ar tillracklig.

Vid vilken hastighet lyfter de inre hjulen fran underlaget?

Ledning: Betrakta det som ett fall av (approximativ) translationsrorelse.
Dvs > Mp=0 kan anvéndas.

Berékna sedan vilken friktionskoefficient x som minst krévs for att bilen
inte skall sladda innan hjulen lyfter.

Uppgift 7 (7 p)

Tva kulor hanger i vars ett snére med langder L=1m. Den hogra kulan
har massan m=0.2kg och den vénstra har massan M=3m. Den vanstra
kulan hojs till nivan H=0.3L 6ver nedersta laget och slapps fran vila.
Kulorna stoter ihop i det nedersta laget.

Bestam maximala hajden h som den hogra kulan nar om stéttalet e=0.8.

Uppgift 8 (7 p)

Den liksidiga triangeln av stnger enligt uppgift 3) ar ledat infést (origo)
och upphdng i ett snore enligt figuren (xy-planet ar ett vertikalplan).
Bestam kraften i leden i samma 6gonblick som snéret klipps av.

Bestam ocksa kraften i leden i det nedre laget.

Anm. | det 6vre laget blir det, i detta speciella fall, mérkligt nog ingen
skillnad pa statisk och dynamisk kraft i leden.
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