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Problemdelen

Tentamensuppgifterna i mekanik &ar indelade i en teori- och begreppsdel och en problemldsningsdel.
Problemdelen (denna del) bestar av 8 uppgifter som skall besvaras med fullstdndiga 16sningar och ger maximalt
50 podng. Underkénd uppgift ger noll podng, godkind uppgift ger lagst 3 podng. For godkédnd tentamen och
slutbetyg i mekanik krdvs minst 30 podng. Podngen riknas som summan av resultaten frdn teori- och
begreppsdelen och problemldsningsdelen (eventuell bonuspoédng fran posterpresentationen géller endast forsta
ordinarie tentamenstillfdlle). Uppstillda ekvationer skall motiveras och berdkningarna redovisas sa att de utan
svérighet kan foljas. Endast en uppgift far forekomma pé varje papper, eftersom tentamen vid réttning ska

kunna delas upp i en hog for varje uppgift. Skriv namn pa alla papper.
Hjélpmedel: Kursboken, egen formelsamling och ej programmerad fickrdknare.

Uppgift 1 (6 p)

En lina r fést i tva punkter (B och D) pé& en balk med massan m=100kg och
16per 6ver en trissa vid C. Balken ar ledat infdst vid A och i dess andra dnde
hénger en last med massan M=3m.

Berikna kraften S'1 linan BCD och den vertikala upplagskraften Vi leden
vid A. Leden och trissan ir friktionsfria. Avstandet a=1.5m.

Uppgift 2 (6 p)

Figuren visar en yta som dr symmetrisk kring x-axeln. Ekvationen for 6vre
begrénsningslinjen ges i figuren.
Berdkna genom integration tyngdpunktens ldge langs x-axeln.

Uppgift 3 (6 p)

Figuren visar ett vertikalplan med ett rep lindat kring tva cylindrar. I repets
andar hanger vikter. Vikten A har massan m,=100kg. Statiska friktionstalet
1=0.3 1 kontakten mellan repet och cylindrarna.

Mellan vilka granser maste massan mp halla sig inom, for att jamvikt skall vara

mbjlig?

Uppgift 4 (6 p)

En skapbil med massan m=1500kg &r fardas framat pa en plan vig.
Nar bilens hastighet nar vy=40km/h tvarbromsar plotsligt foraren sa
att hjulen laser sig och bilen borjar glida tills den stannar. Efterat h

méter man upp s =9.7m langa bromsspar. TP avstdnden ges av I

b=1.8m, ¢=1.5m och #=1.2m. Bestim normalkraftens storlek pa vart
och ett av de fyra hjulen under inbromsningen. Ledning: Momentet
med avseende pa TP=0.




Uppgift 5 (6 p)

Tva lika klot, vardera med massan m=4kg &r vilar pd en cirkuldr skiva i
cirkuléra skéror enligt figuren. Matten for skéran ges av /=250mm och
S=30° enligt figuren. Antag att kontakten mellan kloten och skivan ar
friktionsfri. Anordningen roterar kring en vertikal axel med vinkel-
hastigheten @=40 varv/min. Beréikna den storre av de tva kontakt-
krafterna mellan skivan och respektive klot vid den aktuella
vinkelhastigheten.

O

Uppgift 6 (6 p)

I ett cylindriskt rér nedgréavt i marken kan man skjuta ivig projektiler vertikalt { h
med hjélp av en fjdder, som har den ospidnda ldngden lika med rorets langd. ‘
Projektilen trycks ner strackan d=0.5m och sldpps fran vila. Massan m=30g och
k=50N/m.

Berikna utgéngshastigheten v, nér projektilen lamnar roret. Bestdm ocksa
maximal h6jd # som nas och hur lang tid det tar for projektilen att atervéanda till
marken. Luftmotstdndet forsummas.

Uppgift 7 (7 p)

En partikel med massan m=1kg glider langs en plan, horisontell och
friktionsfri yta. Partikeln har hastigheten v/~=3m/s nér den exploderar
och delas i tva delar som dker ivdg ldngs ytan med vinklarna e=14° och
p=27nligt figuren. Antag att massorna for de tva delarna ar lika stora .. %
dvs m, = mp . Berikna hastigheterna v, och v for respektive del. -
Bestdm ocksa impulsen i explosionen, som verkar pa fragment A
respektive B, till storlek och riktning.

Uppgift 8 (7 p)

Figuren visar en dorr sedd uppifrén (horisontalplan) som &r upphéngd i tva
gangjarn. Dorren Oppnas automatiskt, fran vila i stangt lage, med hjélp av
fjddern som har fjaderkonstanten ~=100N/m och ospénda langden b. Den ér
fast 1 dorrens tyngdpunkt (aven i vertikalled) och i viggen enligt figuren.
Dorren har massan m=15kg och for troghetsmomentet /, far tabelluttryck
anvindas. Avstandet 5=0.45m. Bestam hastigheten vy for punkten B i det
visade laget nér dorren Oppnats 90°. Bestdm ocksa, i detta lage, de
horisontella krafterna som verkar pa ett gangjéarn.
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