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Problemdelen

Tentamensuppgifterna i mekanik ar indelade i en teori- och begreppsdel och en problemldsningsdel.
Problemdelen (denna del) bestar av 8 uppgifter som skall besvaras med fullstdndiga I6sningar och ger maximalt
50 poédng. Underkand uppgift ger noll podng, godkand uppgift ger lagst 3 podng. For godkand tentamen och
slutbetyg i mekanik kravs minst 30 poang. Poangen ridknas som summan av resultaten fran teori- och
begreppsdelen och probleml&sningsdelen.

Uppstallda ekvationer skall motiveras och berakningarna redovisas sa att de utan svarighet kan foljas. Endast en
uppgift far forekomma pé varje papper, eftersom tentamen vid rattning ska kunna delas upp i en hog for varje
uppgift. Skriv namn pa alla papper.

Hjéalpmedel: Kurshboken, egen formelsamling och ej programmerad fickraknare.

Uppgift 1 (6 p) S

Mobilen &r i jamvikt. Fisken B har tyngden
Ws =2.7N. Bestdm tyngden for fisk A.
Vikten for stdnger och sndren kan forsummas.

0.12m

Uppgift 2 (7 p)

En kabeltrumma med massan m=80kg &r i kontakt med en
horisontell och en vertikal yta enligt figuren. Det kinematiska
friktionstalet «« =0.25 vid bada kontaktpunkterna.
Ytterdiameter 2R =1.5m och innerdiameter 2r =0.9m. 1.5
Berakna storleken pa den horisontella kraft P som kravs for
att dra ut kabeln med konstant hastighet.

Uppgift 3 (7 p)

Ett obalanserat hjul bestar av en tunn cirkulér cylinder och tre
stdnger som fungerar som ekrar. Cylindern har radien r = 450mm
och massan m¢ = 50kg. Stangerna har massan ms = 8kg vardera.
Se &ven figur i Uppgift 8.

a) Berdkna ldget for systemets tyngdpunkt i det givna
koordinatsystemet.

b) Berakna systemets troghetsmoment med avseende pa origo.

Ledning: Ratt svar &r xrp =0 och yrp=0.0243m samt I, = 11.75kgm?

Appendix Il far anvandas.



Uppgift 4 (6 p)

Tva kroppar med massorna m; = 5kg och m, =3 kg &r férenade med en oelastisk trad
som |Gper dver en latt och lattrorlig trissa enligt figuren till hoger. Allt hanger i en
dynamometer (typ fiskvag) som visar dragkraftens storlek.

Vilken kraft visar dynamometern om kropparna slépps fran vila?

Jamfor med den statiska kraften.

Uppgift 5 (6 p)

En platta OA roterar moturs runt en horisontell
axel genom O med den konstanta
vinkelhastigheten @ =3rad/s. N&r den passerar
laget ©=0° placeras en kloss med massan m pa
avstandet r =450mm fran O. Bestam det
statiska friktionstalet mellan klossen och plattan
om klossen borjar glida da vinkeln @=50°.

Uppgift 6 (6 p)

En liten kub med massan m =0.2 kg vilar i A pa en fjader som ar sammantryckt
x =8 cm. Nar kuben slapps fran vila ror den sig friktionsfritt langs skenan 30cm
ABCDE. Bestdm den minsta fjaderkonstant k fér vilken kuben forblir i kontakt
med skenan under hela stréckan B till D.

Uppgift 7 (6 p)

Ett 4pple med massan mg =0.2kg faller fritt och har den vertikala
hastigheten vs =1m/s da den traffas av en pil med massan ma=0.02kg
och hastigheten va =100m/s riktad vinkeln £ mot horisontalplanet.
Pilen fastnar i &pplet. Bestdm kropparnas gemensamma hastighet just
efter traffen om £ =60°.

Uppgift 8 (6 p)

Hjulet &r i vila nér det plotsligt ges ett vridande moment M= 40Nm kring
den vertikala axeln i O. Berdkna de horisontella reaktionskrafterna i O
precis nar momentet laggs pa. Referera till koordinatsystemet i Uppgift 3
dvs bestam krafterna O, och O,.







