Problemdelen 18-06-01 kl. 14-19
Mekanik for V och Bi ( VSMAZ25 resp.VSMA15)

Tentamensuppgifterna i mekanik &r indelade i en teori- och begreppsdel och en problemldsningsdel.
Problemdelen (denna del) bestéar av 8 uppgifter som skall besvaras med fullstandiga losningar och ger maximalt
50 poédng. Underkénd uppgift ger noll podng, godkand uppgift ger lagst 3 podng. For godkénd tentamen och
slutbetyg i mekanik kravs minst 30 poang. Podngen rdknas som summan av resultaten fran teori- och
begreppsdelen och problemlésningsdelen plus ev. bonuspoang. Uppstéllda ekvationer skall motiveras och
berdkningarna redovisas sa att de utan svarighet kan foljas. Endast en uppgift far forekomma pa varje papper,
eftersom tentamen vid rattning ska kunna delas upp i en hog for varje uppgift. Skriv anonymkod pa alla
papper. Hjalpmedel: Kursboken, egen formelsamling (3s) och ej programmerad fickraknare.

Uppgift 1 (6 p)
En tung rektangulér lucka med massa M=100 kg &r ledad i A. For att den Lfﬂ T S _
skall vara latt att 6ppna héngs en motvikt med massan m i en lina via en i e N
trissa B enligt figuren. Vilken massa skall motvikten ha for att den ! w f \
vertikala kontaktkraften N i C skall vara Mg/10. |

PY I L.

| OC= == .
7/"> 777
) B

Uppgift 2 (6 p)

En smal homogen stang OA star med ena dndpunkten i en glatt
kulled O enligt figuren. Den andra andpunkten A ar fast med
horisontella tradar AB och AC i de fixa punkterna B och C.
Tradarna ar parallella med x- respektive y-axlarna och A har
koordinaterna (a, b, ¢) = (2, 3, 4) m.

Bestam tradkrafterna Sas och Sac vid jamvikt om stangens massa
m=50kg.

Uppgift 3 (6 p) Y ?P
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Reducera det plana kraftsystemet i figuren till en enda resulterande (- (——P;:)QZ, ﬂ__bzp
kraft R (utan kraftpar) och ange dess verkningslinje, som kan ges pa 1
formen y=kx+m dér k &r riktningskoefficienten (k = Ry/Ryx) och m &r \
skéarningen med y-axeln. Satt P =100N och a =1m. 3a KN\ ’
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Ledning: Placera resultanten nagonstans pa y-axeln. B B ‘ i
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Uppgift 4 (6 p)

Tva kroppar med massorna m =5kg och M = 9kg ar forbundna med
en lina som Ioper dver en friktionsfri trissa. Massan M kan glida
friktionsfritt pa det lutande underlaget. Berakna accelerationen for
kropparna i det 6gonblick de slapps fran vila och ange deras
riktningar. Bestdm aven deras hastighet efter 3s.
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Uppgift 5 (6 p) 307\
En latt lina ABC I6per genom en ring vid B som har massan o \\"\.

Antag att ringen kan glida friktionsfritt 1angs linan. e
Vilken konstant fart v har ringen nar vinklarna ar enligt figuren . ; > Q8 2kg
och vad blir da kraften S i linan? i

|
m =0.15kg. Ringen roterar i en cirkelbana med r = 0.1m. E
|
|

Uppgift 6 (7 p)

En lerklump med massan m =2kg slapps fran héjden h =2m pa ett block med massan
M =18 kg, som ursprungligen befinner sig i vila. Blocket vilar pa tva fjadrar med
styvheten k =1.2kN/m vardera. Bestam blockets férskjutning &, orsakad av stéten med
lerklumpen. Stoten antas vara helt oelastisk.

B =12kN/m

Uppgift 7 (6 p)

Py . Figuren visar ett vertikalplan med massan m som &r fést i tre lika fjadrar. en
pit) Den periodiska kraften p(t)=po sin(«2t) far massan svanga upp och ner i en
§ k stationar patvingad svangning. Massans forskjutning ges av koordinaten x(t)
och alla tre fjadrarna ar ospanda da x=0. Antag att £2=0.9n dar wx ar den

"’L / naturliga vinkelfrekvensen. Bestdm svangningens amplitud X, (orsakad av
e den periodiska kraften). Bestam ocksa det stérsta vardet pa x dvs Xmax under
L % % rorelsen. Satt k =3kN/m, m =70kg och kraftamplituden po,=10N.
5 Ledning: o paverkas inte av mg och svangningen sker kring det statiska

jamviktslaget

Uppgift 8 (7 p)

Kring en trumma med ytterradien R =100mm &r ett rep lindat vid
radien r =60 mm. Trumman fas att rora sig at hoger (linan rullas upp)
med hjalp av en horisontell kraft P=200N enligt figuren. Trumman har
massan m =50kg och troghetsradien ko=70mm med tyngdpunkt i G.
Bestdm det minsta statiska friktionstal som behdvs mellan trumma och
underlag sa att trumman rullar utan att glida.




