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Oversikt — Kapitel 2

« Att rakna med krafter — Fragor att besvara
— Uppdelning | komposanter — Hur gér man?
— Kraftens verkningslinje — Vad menas?
— Kraft som vektor — Hur uttrycks kraft som vektor?
— Riktningsvektorn — Vad ar det?
— Resultant — Hur berakna?
— Parallellogramlagen — Hur anvanda?
— Exempel
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Kraft — Storlek och riktning




Kraft — Storlek och riktning

Vinkel mot x-axeln ger riktning

LUNDS

UNIVERSITET



Kraft — Storlek och riktning
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Komposantuppdelning - Exempel
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Komposantuppdelning - Exempel

E. = Fcos@
E, =Fsin6f
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Trigonometriska funktioner

b (katet)

a (katet)

e | forhallande till vinkeln @ har vi nérliggande
katet (a) och motstaende katet (b)

http://www.matteboken.se/lektioner/matte-1/geometri/trigonometri
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http://www.matteboken.se/lektioner/matte-1/geometri/trigonometri

Trigonometriska funktioner

b (katet)

a (katet)
_ motstaende katet b narliggande katet a motstaende katet b
sinf = =- cosf = =- tan = — =—
hypotenusa c hypotenusa c narliggande katet a
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http://www.matteboken.se/lektioner/matte-1/geometri/trigonometri

Uppdelning 1 komposanter

| mg = 686,7 N
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Komposantuppdelning
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Sy =35 cos 64°
Sy = S sin 64°
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Ny=Ncos 31°
Ny Ny = N sin 31°
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Med hjalp av komposanter — Jamvikt

: Jamvikt 1 x-riktning:
|
Aé; YF,=0 =
g S cos 64° - Ncos 31°=0

Jamvikt 1 y-riktning:

Ny
__dé_ _____ ZFyZO —

Ny S, X N sin 31° + S sin 64° - 686,7 =0

e i o

e tva ekvationerna ger

S=1590,8 N
mg = 686,7 N N=3028N
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Tva ekvationer och tva obekanta (S och N)

S cos64° — N cos31° = (1)
N sin31° + Ssin 64° — 686,7 = 0 (2)
N cos 31°
(1) >S5= Cos 64° (3)
(3)i (2) = Nsin31° + > sin 64° — 686,7 = 0 (4)
Cos 64
686,7
4 N: ' = = 2 1
( ) ” (sin 31°+222 iio sin 64°) 302,18 (5)
N cos 31°
(3)> § = === = 590,87 (6)

N
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Krafters verkningslinje

 Inom statiken studeras krafter pa odeformerbara
Kroppar 1 vila

* Vid analys av de krafter som verkar pa en kropp
| vila kan man anta att en kraft angriper var som
helst langs sin verkningslinje

 Om man ska studera inverkan som krafter har
pa foremalet i form av deformationer och
spanningar maste man naturligtvis veta var
kraften angriper are
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Krafters verkningslinje

Kraftens
verkningslinje
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Krafternas verkningslinje

- K
Krafternas

|
|
|
T verkningslinje
!
|

Krafternas
mg verkningslinje
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Vektorer

« VVektorer ar storheter som har bade storlek

och ri

Ktning

e Kraft kan beskrivas som en vektor och

betec

knas med fetstil, t ex

F = (F,F) F = (F,F,)
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Vektorer

* Vektorn F har komponenter F, och F, som ar
vektorns komposanter i x- resp y-riktning (2D)

* F, och F, (tal) refererar till tva vinkelrata
riktningar, vart koordinatsystem
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Vektorer

* Alternativt skrivsatt: F = E.i + E,j dar i och j
ar riktningsvektorerna for x- respektive y-
riktningen (i och j har bada langden 1)

Fx=F-cos:9x;Fy=F-Sion;F=\/sz+Fy2
Y .
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Riktningsvektorn

 Antag att en kraft, F, verkar genom tva
punkter, A och B

» Riktningsvektorn, n, anger kraftens riktning

. AB
och har langden 1. n = Bl
e Kraftvektorn, F, kan skrivas F = F - n
/"1'3/ | 4B| \

- F T
i \ e $
) = —>I\”y

Fx
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Sammanfattning

 En kraft F kan delas upp i tva vinkelréta
komposanter F, och E,

E. = F cosf
E, = Fsin6

 En kraft kan uttryckas som en vektor dvs
F=Fi+Fj

» En kraft kan alltid forflyttas langs sin
verkningslinje.
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Resultant

Vi kan alltid berdakna en resultant av tva
krafter

 Resultantens verkningslinje gar igenom
skarningspunkten for de bada krafternas
verkningslinjer

R=+F>+F’
F> AN~~~ = -7:R
< F;
~ | tanf =| —
/59 | 1
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Parallellogramlagen

« Tva krafter som inte ar vinkelrata kan
adderas med hjalp av parallellogramlagen

! | R=686,7N

| A

| /; s

| §=590,8 N i
N=3028N | A

J'F /
——_— v . __T N
| N
: mg =686,7 N : mg = 686,7 N
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Krafttriangel
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Exempel ...komposanter och resultanter
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