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Idag ....

» Repetition komposanter

« Kapitel 3 — Moment
— Frilaggning

» Upplag...stod...inspanningar...randvillkor
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Uppdelning 1 komposanter

| mg = 686,7 N

UNIVERSITET



Komposantuppdelning
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Sy =35 cos 64°
Sy = S sin 64°
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Ny=Ncos 31°
Ny Ny = N sin 31°
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Med hjalp av komposanter — Jamvikt

: Jamvikt 1 x-riktning:
|
Aé; YF,=0 =
g S cos 64° - Ncos 31°=0

Jamvikt 1 y-riktning:

Ny
__dé_ _____ ZFyZO —

Ny S, X N sin 31° + S sin 64° - 686,7 =0

e i o

e tva ekvationerna ger

S=1590,8 N
mg = 686,7 N N=3028N
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Tva ekvationer och tva obekanta (S och N)

S cos64° — N cos31° = (1)
N sin31° + Ssin 64° — 686,7 = 0 (2)
N cos 31°
(1) >S5= Cos 64° (3)
(3)i (2) = Nsin31° + > sin 64° — 686,7 = 0 (4)
Cos 64
686,7
4 N: ' = = 2 1
( ) ” (sin 31°+222 iio sin 64°) 302,18 (5)
N cos 31°
(3)> § = === = 590,87 (6)
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Kraftkomposanter

 En kraft F kan delas upp i tva vinkelréta
komposanter F, och E,

E. = Fcos@
F, = Fsin6

» En kraft kan alltid forflyttas langs sin
verkningslinje.
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Resultant

Vi kan alltid berdakna en resultant av tva
krafter

 Resultantens verkningslinje gar igenom
skarningspunkten for de bada krafternas
verkningslinjer

R=+F>+F’
F> AN~~~ = -7:R
< F;
~ | tanf =| —
/59 | 1
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Parallellogramlagen

« Tva krafter som inte ar vinkelrata kan
adderas med hjalp av parallellogramlagen

! | R=686,7N

| A

| /; s

| §=590,8 N i
N=3028N | A

J'F /
——_— v . __T N
| N
: mg =686,7 N : mg = 686,7 N
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Krafttriangel
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Oversikt — Kapitel 3

« Moment — Fragor att besvara
— Hur beraknas ett moment?
— Hur inverkar kraftens verkningslinje pa momentet?
— Vad menas med momentpunkt?
— Hur bestams havarmen till momentpunkten?
— Hur paverkar kraftens riktning momentets storlek?
— Har moment olika riktningar?
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Moment

100 mm

Y g =49.05 N
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Moment

500 mm 500 mm

] ;
mg =49,05 N

UNIVERSITET



Moment

K

T~ - /
Z d T~~~/ > Kraftens
Momentpunkt Q 1‘17 verkningslinje
Hévarm

Kraftens utbvar ett moment kring momentpunkten. Momentets storlek
ar lika med produkten av kraftens storlek, F, och d, som ar det
vinkelrata avstandet fran momentpunkten till kraftens verkningslinje.

Enheten blir alltsd Nm (kraft X hdvarmens langd) LUMII:I\DS
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Moment

e Samma moment
i bada fallen

|

_:‘_\ Kraftens

@( verkningslinje
|

Momentpunkt Hiivarm

|
d \:R Kraftens

': verkningslinje

""(’!;j;ﬁlfv\ﬁ %
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Moment

Morentpurks Momentpunkt
F
d ™ A
- -/ 5/ s Rraftens Kra;(f}fns fis
dvarm ; verkningslinje verkningslinje
Momisttet M=Fd Momentet M =0 p.g.a.

att hivarmen d =0
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Sammanfattning

* Momentets storlek bestams av
— Kraftens storlek
— Kraftens riktning
— Havarmens langd
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Momentjamvikt

my =40 kg

Havarm for
kraften £}

Flzmlg

Momentpunkt
F>=mag

: d 1 >| < dg >
/\ /\ Hévarm for

kraften F>
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Momentets riktning

Medurs

Moturs
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Sammanfattning

* Momentets storlek bestams av
— Kraftens storlek
— Kraftens riktning

— Havarmens langd’

 Momentet kan vrida med- eller moturs med
avseende pa en momentpunkt (tankt
rotationsaxel)
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Moment — Leder vs fast inspanning

Led = fri att rotera Fast inspand = ingen rotation
(utan motstand)
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Fast Inspanning

F =10 000

Fixlager

Rullager
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Frilaggning

F =10 000

Fixlager
Rullager
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Frilaggning
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Jamvikt

A4

F=10000N

—->:Hl1+H2=0

T"V1—-F=0

H2-h=—-F-L=-100001L

L L Bt
H2 = -10 OOOE H1 =-H2 =10 OOOE Vi=F=10000  /ups
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Resultat
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Exempel

1. Berdkna momentet vid punkten A orsakad av kraften /= 100 N.

Kraftens storlek =100 N

0.5m
& g Héavarmen d = 0,5 m.
% I Vilj t.ex. positivt moment medurs.
A
v "V My =100-0,5= 50,0 Nm
F=100N
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Exempel

? N

F=100N f

?N F=100N
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Exempel

R2=7?7 N

100 450

R1=?? N F=100N

N

UNIVERSITET



Exempel

2. Med hjélp av en skiftnyckel skall en mutter dras it. Berdkna momentet for
muttern.

Berikna torst hivarmen d
ifran muttern till kraftens
verkningslinje.

d=0,2-cos 30°=0,17 m
(VM=100,17=1,7 Nm

Ett alternativt sitt dr att forst komposantuppdela kraften F.
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Exempel

Komposantuppdelningen kan utféras var som helst ldngs kraftens
verkningslinje.

Fy=10sin30°=5,0N
Fy
| 200 %l/ F Fy =10 cos 30° = 8,66 N
£ Komposanten F har i detta

exempel ingen hdavarm da
verkningslinjen gar genom muttern.

M=18,66-0,2=1,7 Nm

|
Verkningslinje for F gar
igenom momentpunkten

o
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Exempel




Om v1 utmanar jamvikten...

mg

Krafternas
verkningslinje

Lutar du dig framat ytterligare
kommer tyngdkraften att verka
utanfor tarna och du faller.

Vid jamvikt verkar krafterna
lings samma verkningslinje
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Jamvikt — Fall 2: Krafter 1 godtycklig riktning

Bergsklittrare

tm

Krafterna som verkar

Varje kraft kan forflyttas
ldngs sin verkningslinje
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Exempel
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Exempel
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