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Oversikt — Kapitel 4

 Jamviktsberakningar — Fragor att besvara
— Hur gors frilaggning?
— Vilka ar de verkande krafterna?
— Hur staller man upp jamviktekvationer?
— Antal jamviktekvationer som beho6vs?
— Newtons 3:e lag?
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Jamviktsberakning

 Valj och rita ut systemgranser for objektet
som ska frilaggas = avgransning

* Rita in de krafter som verkar pa det frilagda
objektet

o Stall upp jamviktsekvationer (1-3 st for 2D):
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Frilaggning

 Frilaggning = Avgransa +alla verkande krafter

 Krafter som kan verka
— Tyngdkraft (nedat och genom tyngdpunkten)
— Palagd yttre kraft

— Kontaktkraft (kraft | ett stod, vid objektets kontakt
med sin omgivning)

 Krafter i/vid
— Strav yta/glatt yta
— Linor och stanger
— Balkar
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Glatt yta
(ingen friktion)

JVB
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F
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Personen avgrinsas genom Samtliga verkande
att en systemgréns satt ut krafter siitts ut
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Godtycklig kraft mot en yta

F
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Komposanter — Ratvinkliga (X,y)




Komposanter — Ratvinkliga (X,y)




Kontaktkrafter — Ytor

e Strava ytor

Friktionski&

\ Normalkraft

s
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N
Normalkraft ~

 Glatta ytor
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Krafter — Linor

 Kraft i lina ar i linans riktning
 Kraft I linan ar alltid dragkraft

mg

Systemgrins
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Krafter — Stanger

 Antag: Ingen egentyngd i stangen
e Kraft i stang &ar i stangens riktning
* Antingen drag eller tryck, ej b6jande moment

« Stanger sammansatta via leder = fackverk.
Belastas enbart | leder (yttre kraft eller upplag)/,
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Krafter — Balkar

 Krafter i| balken: Kraft i balkens langsriktning,
tvars balken och bojande moment

* Yttre belastning ocksa med utbredd last tvéars
balkens langsriktning
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Upplag — Symboler och vad de betyder

* Fixt upplag

— Forhindrad translation, dvs tar
kraft i alla riktningar

— Fritt att rotera, dvs tar inte upp
moment

Symboler
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Upplag — Symboler och vad de betyder

 Rullupplag

— Forhindrad rorelse vinkelrat
underlaget, dvs tar kraft i denna
rikting

— Fritt att rotera, dvs tar inte upp
moment

Symboler
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Upplag — Symboler och vad de betyder

* Fast inspanning

* Ingen rorelseformaga — dvs krafter och
moment | alla riktningar kan overforas
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Fast inspand ,X

Systemgrins
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Jamviktsekvationer

 Antal ekvationer som stélls upp maste vara
lika med antalet obekanta krafter/moment
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Jamviktsekvationer

| Krafterna verkar
| &— ldngs samma

: verkningslinje
|
A —
S amvikt 1 y-riktning:
2F,=0
y
X | |
Om t.ex. vikten vdager 2 kg blir:

mg MHIF=0 =
/’ S - mg 0 = S§=2981=1962N

Ange positiv
riktning Summan av alla
verkande krafter LUNDS
. . . UNIVERSITET
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Jamviktsekvationer

Jamvikt 1 x-riktning:
XF=0
Jamvikt 1 y-riktning:
XFy=0

Om t.ex. kulan viger 10 kg och vinklarna & = 30° och

\ 4 :
m8 & = 60° blir:
(=) 2F=0 = -8;cos30°+.S;cos 60°=0
Sl - 0,58 Sg
(T) 2F,=0 = §;sm30°+S8;sm60°-10g=0
S, =84 9N
S1=492 N

ST666 >/
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Jamviktsekvationer

XFx=0

LF,=0
Momentjamvikt:

2M=0

Jamvikt 1 xX-riktning:

Jamvikt 1 y-riktning:

Om t.ex. personen viger 70 kg och avstainden
di=0,6 moch d» = 1,6 mblir:

-
(=) 2Fx=0 = F-Ng=0 Np=257,5N
(1) Fy=0 = Niy-70g=0 > Nio—686,7N
(AVEIMs=0 = 70g:06-Ng16-0 | F=2575N

:::::
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Riktning for obekanta krafter

« Kan ofta gissas

« Kan alltid beraknas:
— Antag riktning for okand kraft, F

— Om resultatet ger F<0 sa var den antagna
riktningen felaktig
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Newtons 3:e lag — Verkan och motverkan

Ny Np

mg . .
Viggen kidnner av samma

kraft fast motriktad.

Golvet kinner av samma
krafter fast motriktade.
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Exempel — Frilaggning och jamviktsberakning

Palagd yttre kraft \/

NN - [
AE—— e e
Fixt uppla
/\ pplag 4 B,

Rullupplag

_— e

Systemgréns
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Exempel — Frilaggning och jamviktsberakning

\LIOkN
5 kN M =6 kNm

[amomy om |
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Exempel — Frilaggning och jamviktsberakning

m=10kg
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Exempel — Frilaggning och jamvikt

Tentamen i1 Mekanik for industridesign,
VSMAOLl, VT2013, 2015-03-13, klockan
08 .00—-13 .80

Tillatna hjalpmedel: Miniriknare, formelsamling pa sista sidan.
Betygsskala: For godkind krivs 22 p, 22-31 ger betyg 3, 32-40 ger betyg 4, 41-50 ger betyg
5.

Instruktioner:

Tentamen bestar av 6 uppgifter. Ge tydliga losningar och motivera dina svar. Slarv- och
riknefel ger endast sma poingavdrag om det gar att f6lja 1osningen. Siétt namn pa alla papper.

Uppgift 1 (8p)

En vertikal kraft med storleken 100 N angriper pa spetsen av en stang som sticker ut fran
viggen enligt figuren nedan. Stangens lingd ér 4 m och linans lingd ér 5 m och badas
egenvikt kan férsummas. Bestim spannkratten i linan och kratten i stingen. Stangens
inféstning 1 viggen kan ses som ledad (fixlager).
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Exempel — Frilaggning och jamvikt

Uppgift 2 (9p)

Hyllan nedan belastas av en kraft L = 200 N. Bestdm reaktionskrafterna 1 stoden 1 4 och B.
Hyllans egentyngd kan férsummas.
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Exempel — Frilaggning och jamvikt
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