Byggnadsmekanik VSMAQS HT 2018

Kursprogram

Allméant

Kursen Byggnadsmekanik omfattar 8 hp och ges under l&speriod 2. Kursen syftar till att ge en
introduktion till byggnadsmekanik tillampad pa konstruktionstyper som ar vanliga i byggnader
och anlaggningar.

Kursen bygger framst pa tidigare kurser i mekanik, matematik och byggnadsmaterial, och ar
avsedd som en grundldggande allmanbildning for en civilingenjor V samt att ge nddvandiga
forkunskaper for att kunna ga vidare med studier i konstruktionsteknik, geoteknik och mer
avancerad byggnadsmekanik.

Mal

Kunskap och forstaelse

For godkand kurs skall studenten

Kunna forklara grundlaggande begrepp och samband inom omradet.
e Kunna beskriva principerna for hur olika strukturelement fungerar.

Kunna beskriva det principiella utseendet hos deformerad form och snittkrafter for enkla
konstruktioner och lastfall.

Kunna beskriva det principiella utseendet av spanningsfordelningen orsakad av axiell
belastning, bdjning eller vridning i en balk.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
e Kunna valja en lamplig modell for att analysera en enkel konstruktion.
e Kunna berékna snittkrafter, spanningar och deformationer for stanger, fackverk, balkar,
enkla ramar, axlar och enkla sammansatta strukturer.
e Kunna bestamma huvudspéanningar och huvudriktningar vid ett tvadimensionellt
spanningstillstand.
e Kunna analysera pelare med hansyn till knackning och andra ordningens teori.
e Kunna analysera egensvangning och patvingad svangning hos ett enparametersystem.
e Skriftligt kunna redovisa losningen av ett problem (forutsattningar, antaganden,
berdkningar, resultat, slutsatser) pa ett tydligt satt.
e Muntligt kunna redovisa l6sningen av ett problem infor en grupp studenter och larare.

Varderingsférmaga och forhallningssatt
For godkand kurs skall studenten
e Kunna bedéma rimligheten i erhallet berakningsresultat.

Ett annat satt att formulera malen ar att kursen Byggnadsmekanik skall ge

e Kunskap om begrepp, modeller och analysmetoder inom omradet.

e Tréning i att resonera kring relationen mellan fysisk verklighet och modell.

e Formaga till ingenjérsmassig problemldsning inom omradet.
Auvsikten &r att forelasningar och sjéalvstudier i kurslitteraturen skall ge kunskap om och
forstaelse for de begrepp, modeller och analysmetoder som kursen omfattar. Forstaelsen
fordjupas under 6vningarna genom eget arbete med 6vningsuppgifter. Formagan att 6verfora den
fysiska verkligheten till en 1amplig modell tréanas sarskilt i inlamningsuppgifterna.



Da de tva forsta malen for byggnadsmekanik enligt ovan har uppnatts har man ocksa uppnatt det
tredje malet; formaga till ingenjorsmassig problemlésning inom omradet.

Innehall

Kursen inleds med repetition av frilaggning och jamvikt, med tillampning pa fackverk, samt
introduktion av begreppen spanning och téjning:
e Frilaggning och jamvikt. Fackverk. Spanning, tdjning, spannings-téjningssamband.
Darefter foljer en grundlig genomgang av Bernoullis balkteori:
e Snittkrafter vid balkbéjning. Normalspénning och skjuvspanning vid elastisk bojning av
balk. Plastisk bdjning av balk. Deformation vid balkbdjning. Statiskt obestamda balkar.
Kursen innehaller aven en introduktion till nagra ytterligare omraden inom byggnadsmekaniken:
e Principiellt funktionssétt hos olika strukturelement. Pelare; knéckning och andra
ordningens teori. Vridning vid cirkulart tvérsnitt. Transformation av spanning och tojning,
huvudspanning, flytkriteria. Dynamik; egensvangning och patvingad svangning hos enkla
konstruktionselement.

Undervisning

Undervisningen i Byggnadsmekanik omfattar 30 h forelasning och 46 h 6vning. Dessutom
tillkommer 4 h seminarium och 1 h laboration. Det erbjuds dven 12 h schemalagd
konsultationstid. Den nominella sjalvstudietiden &r darmed 130 h. Nedan anges vilka som svarar
for undervisningen.

Forelasningar:  Susanne Heyden — 046-222 73 74  susanne.heyden@construction.lth.se
Peter Persson

Ovningar: Susanne Heyden
Linus Andersson linus.andersson@construction.lth.se
Joel Sunesson

Introduktionsforelasning i kursen halls mandagen den 5 november kl. 08.15 i V:C.

Litteratur

”Introduktion till strukturmekaniken”, 5e upplagan, Heyden, Dahlblom, Olsson och Sandberg,
Studentlitteratur, Lund, 2017.

Hemsida

Pa kursens hemsida, http://www.byggmek.lth.se/utbildning/kurser/vsma05-byggnadsmekanik/
laggs storre delen av utdelat kursmaterial samt féreldsningsbilder ut efterhand. Storre delen av
materialet ar l6senordsskyddat. Losenordet meddelas pa forelasning.

Laboration

En laboration ingar i kursen. Laborationen genomfors och rapporteras i grupper om 3-4 personer.
Information om uppgiften ges i laborationsanvisning som delas ut 181123. Laborationstillfallena
ligger under vecka 48-49 (finns inte med i schemat) och anmaélningslistor kommer att finnas
tillgangliga nagon vecka i forvag. Laborationsredogorelsen lamnas in senast 181211 kl. 17.00.


mailto:susanne.heyden@construction.lth.se
linus.andersson@construction.lth.se
http://www.byggmek.lth.se/utbildning/kurser/vsma05-byggnadsmekanik/

Inlamningsuppgifter

| kursen ingar tva inlamningsuppgifter.

1. Gang- och cykelbro

Uppgiften behandlar berékning av snittkrafter i en mindre bro. Uppgiften genomfors i grupper
om 1-2 personer. Den delas ut 181112 och skall lamnas in senast 181119 kl. 12.00.

2. Analys av konstruktion

En valfri analys av valfri konstruktion (med anknytning till kursens innehall) skall utforas, i
grupper om 1-2 personer. Uppgiften skall redovisas muntligt vid ett seminarium. En skriftlig
redovisning skall &ven lamnas in till 6vningsledaren senast 181204 kl. 12.00. Seminarierna &ar
schemalagda 5/12, 6/12, 11/12, samt 12/12. Narmare information om uppgiften ges i anvisningar
som delas ut 181114.

Examination

For godkant betyg i Byggnadsmekanik kravs att samtliga féljande moment &r godkénda, samt
totalt minst 30 poang:

Inlamningsuppgift ”Gang och cykelbro”

Inldmningsuppgift ”Analys av konstruktion”

Laboration

Tentamen

Betyg ges enligt foljande skala:

30-39 poang betyg 3
40-49 poéang betyg 4
50-60 poang betyg 5

Tentamen ges onsdag16 januari kl. 14.00-19.00 i MA A-D. Ansokan om forlangd skrivtid (galler
de som har intyg fran pedagogiskt stod) gors via mail till kursansvarig senast 181215.
Hjalpmedel pa tentamen &r tabell- och formelsamling som delas ut under kursen.
Tentamensuppgifterna i Byggnadsmekanik utgors av 6 uppgifter av grundldggande karaktér som
ger vardera maximalt 4 p samt 3 mer omfattande problem som tillsammans kan ge maximalt 26
p. Tyngdpunkten ligger pa problemlésning men nagra uppgifter kan vara inriktade pa teori- och
begreppsforstaelse. Tentamen i byggnadsmekanik ger sdledes maximalt 50 poang. For godkant
resultat krdvs minst 20 poéng.

Inldmningsuppgiften ”Géng- och cykelbro” ger max 2 p till slutbetyget. For sent inlamnad
uppgift ger 0 p.

Inlimningsuppgiften ”Analys av konstruktion” ger max 5 p. Bedémningen grundar sig pa den
skriftliga rapporten samt den muntliga presentationen. For sent inlamnad uppgift ger 0 p.
Laborationen ger max 3 p. For sent inlamnad uppgift ger 0 p.

For att undvika missforstand, spara alltid alla inlamningsuppgifter tills slutbetyg har erhallits i
kursen.

Efter den 17/5 2019 kommer inga kompletteringar av inlamningsuppagifter eller
laborationsredogdrelse att tas emot.



Tidplan

Seminarierna dar inlamningsuppgifter redovisas muntligt halls vid fyra tillfallen, i en eller tva
salar, totalt 6 grupper. Alla fyra seminarietiderna finns med i schemat fran schemageneratorn,
men man deltar bara vid ett tillfalle.

Fet stil anger uppgifter som loses i forsta hand. Till uppgifter markerade med asterisk finns
I6sningsforslag pa kursens hemsida.

V | Dag Tid/lokal Avsnitt Ovningsuppgifter
45 | Man 8-10 F | Lastbarande strukturer 1.1-
5/11 V:.C 1.3, Frildggning och jamvikt
2.1-2.5,
Fackverk 3.1-3.9
10-12 o) 3-1, 3-2, 3-3, 3-4, 3-5,
R1,R2 3-7, 3-6*, 3-8
Tis 15-17 o) 3-9, 3-10, 3-11*, 3-12,
6/11 R2,S2 3-13, 3-14, 3-15
Ons 8-10 F | Spanning och tdjning 4.1-4.8
7/11 V:C
10-12 o) 4-1, 4-2, 4-3, 4-4, 4-5,
N1,P2 4-6, 4-7, 4-11, 4-12, 4-8,
4-14*, 4-15, 4-169, 4-20,
4-17, 4-18
Fre 8-10 F | Spanning och téjning 4.8-
9/11 VB 4.12
10-12 o] 4-22,4-23, 4-24, 4-25*,
02,P2 4-27, 4-29, 4-30,
4-31
46 | Man 8-10 Snittkrafter i balkar 5.1-5.8
12/11 Sjalvstudier
10-12 O | Utdelning av 5-1, 5-2, 5-3, 5-4*5-5,
R1,R2 inldmningsuppgift 1 5-7,5-9
Ons 8-10 F | Snittkrafter i balkar 5.9-5.14
14/11 V:B Utdelning av
inlamningsuppgift 2
10-12 o] 5-10*, 5-6, 5-11, 5-12,
N1,P2 5-13, 5-14, 5-15, 5-16
Tors 15-17 K Inldmningsuppgift 1
15/11 S2
Fre 8-10 F | Spanning i balkar 6.1-6.8
16/11 VB Tvarsnittsstorheter App. A
10-12 o] 6-1, A-1, A-2, A-3, A-4,
02,P2 6-2, 6-4, 6-5, 6-6, 6-7*

3| uppgift 4-16 refereras felaktigt till uppgift 4-7, det skall vara 4-11.



47 | Man 10-12 Inldmning av inl.uppgift 1 | 6-9, 6-11, 6-12,
19/11 R1,R2 senast kl 12.00 6-13, 6-14, 6-15, 6-16*
Ons 8-10 Spénning i balkar 6.9-6.11
21/11 V:C
10-12
N1,P2 6-17, 6-18, 6-19, 6-20,
6-21, 6-22*
15-17 Inlamningsuppgift 2
02
Tors 15-17 6-23*, 6-24, 6-25, 6-26,
22/11 02,P2 6-27, 6-28, 6-29
Fre 8-10 Plasticering av balkar 7.1-
23/11 V:B 7.4
Utdelning av laboration
10-12 7-1,7-2,7-3,7-5, 7-6*, 7-
02,P2 7,7-8,7-9, 7-10
48 | Man 8-10 Deformation i balkar 8.1-8.6
26/11 V:B
10-12 8-1, 8-3, 8-4, 8-5,
R1,R2 8-6*, 8-7
Tis 15-17 Inldamningsuppgift 2
27/11 S2
Ons 8-10 Strukturelement och styvhet
28/11 V:C
10-12 8-8, 8-9, 8-10, 8-11, 8-12,
N1,P2 8-13*, 8-14
Tors 15-17 Inldamningsuppgift 2
29/11 P2
Fre 10-12 Inldamningsuppgift 2
30/11 P2
13-15 Inldamningsuppgift 2

P2




49 | Man 8-10 Statiskt obestamda
3/12 V:B konstruktioner 9.1-9.5
10-12 9-1, 9-2, 9-3*, 9-4, 9-5,
R1,R2 9-6, 9-7, 9-8
Tis Inlamning av
4/12 inlamningsuppgift 2 senast KI.
12.00
Ons 10-12 9-10, 9-11*, 9-12, 9-13,
5/12 N1,P2 9-14
13-17 Redovisning av inlamnings-
N2,P1 uppgift
Tor 13-17 Redovisning av inlamnings-
6/12 KC:H uppgift
Fre 8-10 Vridning 10.1-10.6
7112 Sjalvstudier
10-12 10-1, 10-2, 10-3, 10-4,
02,P2 10-6*, 10-7, 10-8, 10-9,
50 | Man 8-10 Transformation av spanning
10/12 V:B och tjning 11.1-11.6
10-12 11-1,11-2, 11-3, 11-4*
R1,R2
Tis 13-17 Redovisning av inlamnings-
11/12 R1,S1 uppgift
Inldamning av laboration
senast kl. 17.00
Ons 10-12 11-5, 11-6*, 11-7, 11-8,
12/12 N1,P2 11-9
13-17 Redovisning av inlamnings-
o1 uppgift
Fre 8-10 Knéckning av pelare 12.1-
14/12 V:B 12.4 Andra ordningens teori
for pelare 13.1-13.4
10-12 12-2,12-3, 12-4, 12-5,
02,P2 12-6*,12-7, 12-8




51 | Man 8-10 13-1, 13-2, 13-3, 13-4*,
17/12 R2,S2 13-5, 13-6
10-12 Dynamik 14.1-14.3
VB
13-15 14-1, 14-2, 14-3, 14-4,
R2,S2 14-5*, 14-6, 14-7
Ons 8-10 Dynamik 14.4-14.8
19/12 V:B
10-12 14-8, 14-9, 14-10, 14-
N1,02 11, 14-12*, 14-13
Fre 8-10 Repetition
21/12 V:B
10-12 Repetition
S2
52- Juluppehall
1
2-3| Ons 14-19 Tentamensperiod Tentamen
16/1 MA 10A-D




