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Kursprogram
Strukturmekanik VSMA20

Allmant

Kursen Strukturmekanik omfattar 6 hp och ges under ldsperiod 2. Kursen syftar till att
ge en introduktion till strukturmekanik tillimpad pa konstruktionstyper som ar vanliga i
byggnader och anldggningar.

Kursen dr avsedd som en grundldggande allménbildning for en hogskoleingen;jor i
byggteknik, samt att ge nddvéndiga forkunskaper for att kunna gé vidare med studier 1
konstruktionsteknik och geoteknik.

Mal
Kunskap och forstaelse
For godkénd kurs skall studenten

* Kunna forklara grundliggande begrepp och samband inom omrédet.
* Kunna beskriva det principiella utseendet av spdnningsfordelningen orsakad av
axiell belastning, bojning eller vridning i en balk.

Fiérdighet och formaga
For godkénd kurs skall studenten

* Kunna berékna snittkrafter, spdnningar och deformationer for stinger, fackverk,
balkar, enkla ramar, axlar och enkla sammansatta strukturer.

* Kunna analysera pelare med hédnsyn till kndckning och andra ordningens teori.

o Skriftligt kunna redovisa 16sningen av ett problem (forutséttningar, antaganden,
berdkningar, resultat, slutsatser) pa ett tydligt sétt.

Virderingsformaga och forhdallningssdtt
For godkénd kurs skall studenten

* Kunna beddma rimligheten i erhallet berékningsresultat.



Avd for Byggnadsmekanik, Lunds Tekniska Hogskola
Strukturmekanik VSMA20 - HT2019

Innehall

Kursen inleds med en genomgang av begreppen kraft, moment, frildggning och jamvikt,
med tilldmpning pé fackverk, samt introduktion av begreppen spianning och tojning
enligt

* Kraft och moment.

* Frildggning och jimvikt.

* Fackverk.

* Spinning, tdjning och spannings-tdjningssamband.

Diérefter foljer en grundlig genomgéng av Bernoulli-Eulers balkteori enligt

* Snittkrafter vid balkbdjning.

* Normalspédnning och skjuvspanning vid elastisk bdjning av balk.
* Plastisk bojning av balk.

e Deformation vid balkbdjning.

» Statiskt obestdmda balkar.

Kursen innehéller dven en introduktion till nagra ytterligare omrdden inom
byggnadsmekaniken:

* Pelare; kndckning och andra ordningens teori.
*  Vridning vid cirkulért tvdrsnitt.

Undervisning

Den schemalagda undervisningen i Strukturmekanik omfattar 30 tim foreldsning och
30 tim 6vning. Utdver den schemalagda tiden tillkommer en laboration om ca 1 tim.
Nedan anges vilka som svarar for undervisningen.

Kursansvarig/Foreldsningar/Ovningar:

Henrik Danielsson  henrik.danielsson@construction.lth.se, 046 — 222 46 89
Repetition/Ovningar/Laboration:

Emil Nilsson basl5eni@student.lu.se

Litteratur
”Introduktion till strukturmekaniken”, Heyden, Dahlblom, Olsson och Sandberg,
Studentlitteratur, Lund, 2017.

Hemsida

Kurshemsida finns pa www.byggmek.Ith.se (utbildning, kurser, Strukturmekanik
VSMA20). Pa kurshemsidan kommer kursmaterial att 1iggas ut efterhand, det mesta
med 16senordsskydd. Losenord meddelas pé forsta foreldsningen.
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Inlamningsuppgift

I kursen ingar en obligatorisk inldimningsuppgift: "Traversbalk”. Uppgiften loses i
grupper om 2 personer (i undantagsfall 1 person) och ldmnas in utskriven senast

mén 2/12 kl. 17.00. Losningar 1dmnas in som en rapport héftad i pappersform; se
dokumentet “Riktlinjer for skriftliga rapporter” som finns pé kurshemsidan. For sent
inldmnad uppgift ger 0 p. Eventuella kompletteringar ldmnas in elektroniskt och réttas
fram till och med tors 16/1 (2020). Nésta rattningsomgang sker v17 (2020), darefter far
man gora en ny rapport under nésta kurstillfalle..

Laboration

I kursen ingar en obligatorisk laboration: ”"Bdjprovning av balkar”. Laborationen utfors i
grupper om 4 personer; tid bokas pé sirskild lista. Laborationstiderna dr forlagda till
lasvecka 5 och ligger utanfor schemalagd tid. Varje grupp laborerarica 1 tim.
Laborationsrapport i grupper om 2 personer ldmnas in utskriven senast ons 11/12

kl. 17.00. Rapporten ldmnas in héftad i pappersform; se dokumentet “Riktlinjer for
skriftliga rapporter” som finns pa kurshemsidan. For sent inlamnad uppgift ger O p.
Eventuella kompletteringar ldmnas in elektroniskt och réttas fram till och med tors 16/1
(2019). Naista rattningsomgang sker v17 (2020), dérefter far man gora en ny rapport
under nista kurstillfille.

Examination
For godként betyg i1 Strukturmekanik krévs att samtliga foljande moment ar godkdnda

* Inldmningsuppgift "Traversbalk”
* Laboration "Bojprovning av balkar”
e Tentamen

samt totalt minst 30 poing.

Betyg ges enligt foljande skala:

30-39 poing betyg 3
40-49 poing betyg 4
50-60 podng betyg 5

Tentamen i strukturmekanik ger maximalt 54 p.
For godként resultat krdvs minst 24 p.

Inlamningsuppgiften “Traversbalk™ ger max 3 p till slutbetyget.
For sent inlamnad uppgift ger 0 p.

Laborationen ”Bojprovning av balkar” ger max 3 p till slutbetyget.
For sent inlimnad rapport ger 0 p.

For att undvika missforstand, spara alltid godkédnd inldmningsuppgift och laborations-
rapport tills slutbetyg har erhéllits i kursen.
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Tidplan

Ovningsuppgifter finns i boken Introduktion till strukturmekaniken”. Ovningssal inom
parentes dr avsedd for VSMA 10 Materialmekanik. Uppgifterna utan parentes loses i
forsta hand. Observera dock att uppgifterna inom parentes ingér i kursen.

Lis- Dag  Tid/lokal F/O | Avsnitt/Ovningsuppgifter
vecka
1 Man 13-15 F1 Lastbdrande strukturer. Kap. 1
4/11 U203 Frildggning och jamvikt. Kap. 2
15-17 01 2-1,2-2,2-3,2-4, 2-5, 2-6, 2-7, 2-8, 2-9, 2-10, 2-11
E210
(C525)
Ons 13-15 F2 Fackverk. Kap. 3
6/11 U203
15-17 02 |3-1,3-2,3-4,3-5,3-7,3-8,3-10
E210
(E230)
2 Mén 13-15 F3 Spanning och tdjning. Kap. 4
11/11 U203
15-17 03 | 4-1,4-2,4-3,4-4,4-5,4-7, 4-8, 4-10, (4-15), 4-17,
E210 4-20,4-22,4-26, 4-27, (4-28), 4-30, (4-31)
(E230)
Ons 13-15 F4 Snittkrafter 1 balkar. Kap. 5
13/11 U203 Utdelning av Inldmningsuppgift
15-17 04 |5-1,5-2,5-4,5-6Y, 5-8, (5-9), 5-10, 5-15, 5-16
?E2 4120 ) 1) Siitt L=6 m och go=12 kN/m. (Mmax=M(3.46)=27.7 kNm)
3 Man  13-15 F5 Normalspénning i balkar. Kap. 6.1-6.4,
18/11 U203 Tvarsnittsstorheter. Appendix A.1-A.3
15-17 05 | Al, A2, A3, A4, 6-1, 6-2, 6-3, 6-4, 6-5
E210
(E230)
Ons 13-15 F6 Normalspanning i balkar. Kap. 6.5-6.8
20/11 U203
15-17 06 | 6-6,6-9,6-10, (6-11), 6-12, (6-13), 6-15
E210
(E230)
4 Mén 13-15 F7 Skjuvspédnning 1 balkar. Kap. 6.9-6.11
25/11  E210
15-17 07 | 6-17,6-18, 6-19, 6-20, (6-21), 6-22, 6-23, 6-25
E210
Ons 13-15 F8 Plasticering av balkar. Kap. 7
27/11  E210 Utdelning av laborationsanvisningar
15-17 08 | 7-1,7-2,7-3,7-5,(7-9)
E210
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E230

Lis- Dag  Tid/lokal F/O | Avsnitt/Ovningsuppgifter
vecka
5 Mén 13-15 F9 Deformationer i balkar. Kap. 8
2/12 E210
15-17 09 (8-1), 8-3, 8-9, 8-11, 8-13
E210 Inldmning av Inldmningsuppgift, senast kl. 17.00
Tis 12-17 L Laborationstider — reserv
3/12  C421
Ons 8-13 L Laborationstider
4/12 C421
13-15 F/O10 | Plasticering av balkar. Kap 7. (forts.)
E210 Deformationer i balkar. Kap. 8 (forts.)
15-17 F/O10 | Inga nya uppg.
E210
Tor 8-13 L Laborationstider
512 C421
Fre 12-15 L Laborationstider
6/12  C421
6 Mén 13-15 F11 Statiskt obestdmda konstruktioner. Kap. 9
9/12  E210
15-17 011 9-1,9-2,9-4,9-5
E210
Ons 13-15 F12 Statiskt obestdmda konstruktioner. Kap. 9
11/12  E210
15-17 012 |9-6,9-7,9-12
E210 Inldmning av Laborationsrapport, senast kl. 17.00
7 Man  13-15 F13 Vridning. Kap. 10
16/12  E210 Knickning. Kap. 12
15-17 013 10-1, 10-2, 10-7, 10-9, 12-2, 12-3, 12-6, 12-7, 12-8
E210
Ons 13-15 F14 Andra ordningens teori. Kap. 13
18/12  E210
15-17 014 13-1, 13-2, 13-3, 13-4, 13-5, 13-6
E210
Fre 13-15 F/O15 | Repetition
20/12  EA421
15-17 F/O15 | Repetition
E421
Tors 14.00-19 Tentamen
16/1 E210




