Teknisk modellering: Barverksanalys, VSMF05
Kursprogram 2020

Inledning

Kursens syfte ar att ge kunskaper om att vélja fysikaliskt riktiga modeller samt att anvanda dessa for att
l6sa ingenjorsproblem. Huvudfokus ligger pa analys av barverk bestdende av balkar och stanger, men
det generella i fysiken och analysmetoderna understryks genom att &ven endimensionella flddesproblem
behandlas i kursen.

Analys av sténger, balkar, fackverk och ramar tillhdr de vanligaste berédkningsuppgifterna for en
konstruktor. Kursen ger traning i att bade teoretiskt modellera och konstruktivt forsta fackverk och ramar.
Med utgangspunkt i enkla strukturelement — stanger, balkar, fjadrar — modelleras avancerade fackverks-
och ramkonstruktioner. Med elementmetodik analyseras sedan dessa konstruktioner med avseende pa
deformationer, kraftfordelningar, barformaga och stabilitet. Analysmetodiken passar lika bra for
endimensionella flodesproblem som endimensionell varmetransport, diffusion, grundvattenstromning,
rérstromning och elektriska kretsar, vilket visas i nagra enkla exempel. Den konstruktiva forstaelsen
tranas via diskussioner kring verkliga och beréknade konstruktioner, och satts praktiskt pa prov.

Litteratur

Dahlblom O och Olsson K-G: Strukturmekanik — modellering och analys av ramar och fackverk. Andra

upplagan Studentlitteratur AB, Lund 2015, ISBN: 9789144107868. Saljs av KFS.
I den andra upplagan har ndgra mindre omformuleringar gjorts, fel korrigerats och ngon évningsuppgift lagts till. Det gar
aven att anvanda den forsta upplagan av boken, Lund 2010, ISBN: 9789144068947. | enstaka fall har numrering av
évningsuppgifter och ekvationer andrats. | de fall uppgifternas numrering har dndrats framgér detta av lasanvisningarna.
Tillagd 6vningsuppgift och rattelselista kan nds via Canvas.
Boken finns ocksa i en engelsksprakig utgdva: Olsson K-G and Dahlblom O: Structural Mechanics — Modelling and
Analysis of Frames and Trusses, John Wiley & Sons Ltd, 2016, ISBN: 9781119159339.

Calfem — A Finite Element Toolbox, Version 3.5, Division of Structural Mechanics and Division of Solid
Mechanics, Lund University. Laddas ned via Canvas.

Inlamningsuppgifter

| kursen ingar obligatoriska inlamningsuppgifter. Dessa ska vara logiskt uppstallda, kortfattade samt
snyggt och prydligt redovisade. Inlamningsuppgifterna redovisas i grupp om maximalt tva studenter och
ldmnas in via Canvas senast vid den tidpunkt som anges i lasanvisningarna. Rapporterna utfors enligt
niva | for inlamningsuppgifter pa V-programmet och en beskrivning av hur de allméanna anvisningarna
kan tolkas nér det géller inlamningsuppgift i denna kurs ges i avsnittet "Anvisningar for redovisning av
inldmningsuppgifter" nedan.

Laboration

| kursen ingar en laboration som innebér praktiskt byggande. Forutsattningarna delas ut 2020-02-10.
Laborationen utfors i grupper om 6-7 studenter. Redovisning &ger rum 2020-03-05.



Examination

For att erhalla slutbetyg i kursen kravs godkand tentamen, godkanda inlamningsuppgifter samt
godkand laboration.

Tentamen ar skriftlig och bestar av 6 — 8 uppgifter. Tillatna hjalpmedel ar Formelsamling for Teknisk
modellering: Barverksanalys, VSMFO05 och raknare. Maximalt kan 60 poang erhallas, varav 30 poang
erfordras for godkant. Det ordinarie tentamenstillféllet &r fredag 2020-03-20.

Under forutsattning att tentamen ar godkand kan bonuspoang fran inlamningsuppgifterna laggas till
tentamensresultatet. Maximalt en bonuspoang per inlamningstillfalle kan erhallas om inlamnings-
uppgifterna ar ratt eller nastan ratt genomforda, valskrivna, i tid inlamnade, samt att eventuella
kompletteringar lamnats in senast 2020-03-20. Maximalt 5 bonuspoang kan erhallas. Den
sammanlagda bonuspodngen avrundas till ndrmaste heltal och kan endast tillgodordknas vid det
ordinarie tentamenstillfallet.

Slutbetyg ges enligt féljande skala:
30 — 39 poang ger betyget 3
40 — 49 poang ger betyget 4
50 — 65 poang ger betyget 5

Larare
Ola Dahlblom 046 — 222 95 07 ola.dahlblom@construction.lth.se
Karin Forsman karin.forsman@construction.lth.se

Larplattform
Kursen anvander larplattformen Canvas.
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Lasanvisningar

Ovningsuppgifter som rekommenderas for respektive kapitel listas nedan. Vilka uppgifter som ar
inlamningsuppgifter och nar de ska lamnas in framgar ocksa. Vanlig stil avser uppgifter som loses med
enbart handberékning och fet stil avser uppgifter som l6ses med hjélp av Calfem. De uppgifter som anges
utan parentes loses i forsta hand. Uppgifter med beteckning med enbart siffror finns i kursboken.
Uppgifter med beteckning som inleds med “ex” avser exempel som finns i Calfem-manualen.

Kapitel

1.

2.

3.

8.

9.

Matrisalgebra
System av kopplade fjédrar

Stanger och fackverk

. Balkar och ramar

. Modellering pa systemnivan

. Fjadrande upplag

Floden i natverk

Geometrisk ickelinjéritet

10. Materiell ickelinjaritet

Repetition

Inlamningsuppgifter:
2-1, 2-2

3-11, 3-12

4-8, 4-9

4-13,5-118

8-5, 9-6, 9-7,9-8

Uppgifter
1-1,1-2,1-3,1-4,1-5,1-6

2-1, 2-3, 2-4, exsl, 2-2
(3-1), 3-2, 3-3, 3-4, 3-5, 3-6, 3-7, 3-8, 3-9, 3-10, 3-11, exs3, 3-12

(4-1), (4-2), (4-3), 4-4, (4-5), 4-6, (4-7), 4-8, exs6, 4-9,
4-10, 4-11, 4-12, exs7, 4-13

5-1, 5-2, 5-3, 5-4, 5-5, 5-6, (5-7), 5-8, 5-9*, (5-10?), 5-11°
6-1, 6-2, 6-3, 6-4, 6-5, 6-6

8-1, exs2, 8-2, 8-3, 8-4, 8-5

9-1, 9-2, (1-7), 9-4, 9-5, exnl, exn2, exn3, 9-3, 9-6, 9-7, 9-8

exn4, 10-1, 10-2, 10-3, 10-4

Lamnas in senast:
2020-01-27 kI 10.15
2020-02-03 kI 08.15
2020-02-13 kI 15.15
2020-02-20 kI 13.15
2020-03-02 kI 12.00

! Uppgiften ar ny for andra upplagan. Kan dven hamtas via Canvas.
2 | forsta upplagan betecknas uppgiften 5-9
3| forsta upplagan betecknas uppgiften 5-10.



Anvisningar for redovisning av inlamningsuppgifter
Det finns allmanna anvisningar for rapporter pa V-programmet®. Har ges en beskrivning av hur dessa
allménna anvisningar kan tolkas nar det géller inlamningsuppgift i denna kurs.

Malgrupp
For inlamningsuppgifter ar den verkliga malgruppen lararen och malet ar att bli godkand pa uppgiften
och fa bra poang. Den fingerade malgruppen &r dock en annan student i samma arskurs.

Formell struktur
Nedan anges de innehallselement som ska finnas samt en del tips om vad de kan innehalla.

Titelsida
Pa titelsidan ska foljande information finnas:
e Kurskod och kursnamn
¢ Uppgiftens namn
o FOrfattarnas namn och personnummer
e Datum vid inldmning
Det ska finnas utrymme for larares kommentarer pa titelsidan.

Inledningsdel

I inledningsdelen beskrivs berakningsforutsattningarna och fragestallningen.
Berakningsforutsattningarna ska innehalla en figur med geometri, upplagsvillkor och last. Material-
och tvarsnittsdata ska anges, garna i en tabell.

Metoddel

Beskriv berdkningen kortfattat. En figur som visar berdkningsmodellen med elementindelning och
frihetsgrader ska finnas med. Presentera elementens egenskaper, elementlaster, nodlaster och
foreskrivna frihetsgrader.

Berékningsdel
Hér redovisas sjalva berdkningarna. Det kan vara snyggt uppstallda handberékningar eller kommentarer
till datorberékningar. Indata till Calfem (.m-fil) och utdata fran Calfem ldggs som appendix.

Resultatdel
Har presenteras resultatet av berakningarna. De efterfragade resultaten lyfts fram pa ett tydligt och
overskadligt satt. Snittkraftsdiagram, forskjutningsfigurer, etc ger en bra bild av resultatet.

Teknisk utformning
Inlamningsuppgiften far garna vara prydligt handskriven men kan ocksa vara skriven pa dator.
Inl&mningen ska goras i form av pdf.

4 http://www.student.Ith.se/fileadmin/Ith/student/\VVagochvattenbyggnad/Filer/programmet/Anvisningar_foer_skriftliga_rapporter_paa_V_2015-08-27.pdf



