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Sammanfattning

Syftet med detta arbete &r att kartlagga vilka olika metoder det finns for
brandtatningar mellan brandceller och att kritiskt analysera processen och
valet av brandskyddsldsningar i ett byggprojekt. Objektet ar ett flerbostadshus
1 byggnadsklass Brl, "Kvarter Frigg 1 1 Helsingborg.

Valet av brandtéatning styrs av Boverkets byggreglers, BBR, krav och regler
samt vilka byggnadsmaterial som kombineras. Rapporten inleds darfér med en
litteraturstudie och genomgang av BBR:s regelverk angaende brand. De
vanligaste byggnadsmaterialens beteende vid brand redovisas. Aven en
sammanstallning av faktorer som paverkar spridning av brand och brandgas
ges. De mest forekommande brandtitningarna pa marknaden idag
sammanstills. Sist behandlas och analyseras byggprojektet "Kvarter Frigg 1.

Huvudfokus 1 arbetet ar brandtatningar och dess egenskaper. For- och
nackdelar studeras likvél som de vanligaste anvandningsomradena. Genom en
analys av projekt ”Kvarter Frigg 1" erhalls en bild av hur brandskyddet
projekteras i ett verkligt fall samt hur valet av metoder motiveras.

Nagon optimal I6sning for brandskydd och brandcellsindelning &r svar att
ange. Marknaden for brandskydd ar bred med manga alternativ. Den
vanligaste losningen ar dock fogmassa da den passar i manga olika situationer.

Nyckelord: Brandskyddsprojektering, Brandcell, Brandtatning, Integritet,
Brandmotstand.






Abstract

The purpose of this diploma project is to identify what methods there are for
fire sealing between fire compartments and to critically analyze the process
and choice of fire seals in a specific construction project. The project is an
apartment building belonging to Building class Brl, “Kvarter Frigg 1 in
Helsingborg.

The choice of which fire sealing method to use is controlled by Boverkets
byggregler’s, BBR's, requirements and regulations as well as the different
combinations of building materials. The report thus begins with a literature
study and a review of BBR's regulations regarding fire. The fire behavior of
the most common structural materials is reviewed. An investigation of the
most common fire seals available on the market today is performed and the
factors influencing the spread of fire and smoke are presented. Finally, the
project "Kvarter Frigg 1" is discussed and analyzed.

The main focus of the work is fire seals and its properties, pros and cons are
studied as well as their most common uses. Through an analysis of the project
“Kvarter Frigg 1", a picture is obtained of how fire protection in a real case
scenario is designed and how the choice of methods is motivated.

An optimal solution for fire protection and fire compartmentalization is not
achieved, as the market for fire protection has a wide variety of options. The
most common solution, however, is sealant as it is highly versatile.

Keywords: Design of fire protection, Fire Compartment, Fire Seal, Integrity,
Fire Resistance.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

De snabba forandringarna inom byggindustrin de senaste artiondena har lett
till att storleken pa byggnader har 6kat kraftigt. Det &r allt vanligare att bygga
stora underliggande garage, varuhus och shoppingcentrum. Den invandiga
designen med stora 6ppna planlésningar och gangar mellan byggnader har lett
till nya risker for spridning av brand och brandgaser. Dessa forandringar har
kravt snabba framsteg inom analytisk brandmodellering, da brandbelastningen
oOkar i takt med dessa forandringar.

Under 2012 rapporterades 10 413 brander i byggnader vilka resulterade i 106
dodsfall, se figur 1.1. Dessa brander kostade samhallet ca 4,5 miljarder kronor
[28]. Med en grundligare branddimensionering i projekteringsskedet kan dessa
siffror troligtvis reduceras. En 6kad kontroll av sjalva utférandet och
installationen av brandskydd och brandtatningar kan ge minskad brandrisk
samt spridning.

Antal brander
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m=m B-and | byggnad Brand ej 1 byggnad
Figurl.1: MSB, Raddningstjanstens insatser ar 2000-2011[28].

En brandsforlopp kan indelas i en antdndningsfas, som efter dvertandning
overgar till en fullt utvecklad brand samt en avsvalningsfas, se figur 1.2.
Temperaturen vid en fullt utvecklad brand kan uppga till 1200 °C. Den framsta
dodsorsaken &r inte flammorna utan gaserna som bildas av branden. Med hjalp
av ett gott materialval gar det att minska uppkomsten av de farliga gaserna.
Genom goda tatningar vid genomforingar kan gasens spridning mellan
brandceller och bostéder forhindras.
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Figur 1.2: Exempel pa brandférlopp dar en fullt utvecklad brand kan na ca 1200°C.

1.2 Syfte

Syftet med detta arbete ar att kartldgga vilka olika metoder det finns for
brandtatningar mellan brandceller och att kritiskt analysera processen och
valet av brandskyddslésningar i ett byggprojekt.

1.3 Beteckningar

Foljande forkortningar anvénds i rapporten:
BBR — Boverkets Byggregler

R — Brandmotstand

E — Integritet, tathet

| — Isolerande funktion

ATA-arbeten — Andrings- och tilldggsarbeten
VS — Vatten och sanitet

AMA — Allmén material- och arbetsbeskrivning

1.4 Avgransningar

Br0, Br2 och Br3 har inte beaktats, da fokus har lagts pa den vanligaste
byggnadsklassen, Brl.

Alla brandskyddsalternativ har inte att beaktas, utan fokus har lagts pa de
vanligaste forekommande l6sningarna och kombinationerna.
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Brandtatningarna som har tagits upp ar inte enskilda produkter, om inte
produktens namn skrivs ut, utan en sammanstélining éver de produkter som
finns pa marknaden.

Mojligheten att utfora praktiska tester av de olika ldsningarna har inte funnits.
Darfor grundas resultatet endast pa teoretisk information.

Genomforandet av brandcellsindelning har endast studerats for ett projekt,
“Kvarter Frigg 17, dé tid inte har funnits till férdjupning inom fler
byggprojekt. Projektet innehar byggnadsklass Brl och verksamhetsklass 3.

1.5 Metod och genomfdrande

Rapporten inleds med en genomgang av Boverkets Byggregler med
anknytning till brand. Det som behandlas ar bland annat de brandtekniska
klasserna och skydd mot utveckling och spridning av brand och brandgas
inom byggnader.

En litteraturstudie har genomfarst med avseende pa hur olika material beter
sig vid brand samt vanliga brandskyddsmetoder. Sedan har en genomgang av
brandgasspridning och brandbelastning utforts. Darefter fordjupar sig
rapporten inom genomforingar mellan brandceller dér bl.a. de vanligaste
tdtningsmetoderna har behandlats.

For att koppla regelverk och brandskyddsmetoder till praktiskt utférande har
ett verkligt projekt beaktats, ”Kv. Frigg 1” i Helsingborg med
Helsingborgshem som byggherre. Platschefen har intervjuats angaende
brandtatningar och brandcellsindelning och de praktiska l6sningarna har
undersokts. Aven alternativa l6sningar har tagits foreslagits och diskuterats.
Telefonintervjuer har darefter gt rum for att ge ytterligare stéd och
aterkoppling till hur brandskydd ser ut i praktiken.






2 Boverkets byggregler - BBR

2.1 Allmanna forutsattningar

Byggnader ska enligt BBR utformas sa att brandsakerheten blir
tillfredsstéllande. Detta gors med hjalp av brandskydd och man ska alltid
forutsatta att brand kan uppkomma. Brandskyddet skapas sa att en enskild
handelse inte ska kunna sla ut hela eller stora delar av skyddet [9].

(Verksamhet
Brandbelastning
Byggnadens utformning
Konsekvens vid brand

BrO Brl Br2 Br3

L

| Val av brandskydd

Material, ytskikt och bekldadnader
Tekniska lI6sningar
Brandcellsindelning

Avskiljande konstruktion

o
Figur 2.1: Overblick 6ver BBRs regelverk rérande brand.

Som figur 2.1 forsoker visa finns det en viss hierarki att finna i BBR. Val som
gors i borjan av projekteringen angaende vilken sorts verksamhet byggnaden
ska inrymma kan i slutet paverka val av detaljer som vilken sorts ytskikt
byggnaden far ha.



2.2 Brandteknisk byggnadsklass och 6vriga forutsattningar

2.2.1 Verksamhetsklass

Enligt BBR delas byggnader upp i sex verksamhetsklasser. ”Indelningen beror
pa: vilken utstrackning personerna har kannedom om byggnaden och dess
utrymningsmojligheter, om personerna till storsta delen kan utrymma pa egen
hand, om personerna kan férvantas vara vakna, samt om forhojd risk for
uppkomst av brand forekommer eller dar en brand kan fa ett mycket snabbt
och omfattande forlopp” [9]. En byggnad kan delas in i flera delar med olika
verksamhetsklasser [9].

Verksamhetsklass 1: Industri, kontor mm.
Verksamhetsklass 2: Samlingslokaler mm.
Verksamhetsklass 3: Bostader

Verksamhetsklass 4: Hotell mm.

Verksamhetsklass 5: Vardmiljoer mm.
Verksamhetsklass 6: Lokaler med forhojd risk for brand.

2.2.2 Brandbelastning

Med brandbelastning avses energi per golvarea, MJ/m?, inom ett visst
utrymme, d.v.s. total potentiell utvecklad varmeenergi under ett fullstandigt
brandforlopp. Enligt BBR bestams brandbelastning “for den totala mdngd
energi som kan forbrannas vid ett fullstandigt brandforlopp i férhallande till
golvarean for aktuellt utrymme” [9].

2.2.3 Byggnadsklass

Byggnader delas in i byggnadsklasser, Br, utifran deras skyddsbehov.
Skyddsbehovet bedéms med hénsyn till troliga brandférlopp, potentiella
konsekvenser vid en brand och byggnadens komplexitet. Aven antalet
vaningar, brandbelastning (d.v.s. mangd brannbart material), byggnadens inre
uppdelning samt verksamhetsklassen ar avgérande parametrar [9].

Br0: Byggnader med mycket stort skyddsbehov.
Brl: Byggnader med stort skyddsbehov.

Br2: Byggnader med mattligt skyddsbehov.
Br3: Byggnader med litet skyddsbehov.



2.3 Skydd mot utveckling och spridning av brand och brandgas
inom byggnader

2.3.1 Allmént

Brandklassat ytskikt och bekladnad, brandcellsindelning, brandsektionering
och brandtekniska installationer ar exempel pa skyddsatgarder som kan
begrénsa utveckling och spridning av brand och brandgas inom en byggnad

[9].

2.3.2 Brandcellsindelning

Brandcell

“Med brandcell avses en avskild del av en byggnad inom vilken en brand
under hela eller delar av ett brandforlopp kan utvecklas utan att sprida sig till
andra delar av byggnaden eller andra byggnader” [9]. En brandcell ska dven
sékerstalla utrymning av byggnaden samt se till att personer i intilliggande
brandceller eller byggnader skyddas under hela, eller delar av ett
brandférlopp.

Indelning i brandceller hos byggnader sker i en sadan omfattning att en
begransning av konsekvenserna pa grund av brand och utrymningstiden blir
tillracklig. Man bor skilja pa utrymmen i olika verksamhetsklasser och placera
dem i olika brandceller. Man kan vélja alternativet att 1agga flera
verksamhetsklasser i samma brandcell men att da utforma denna cell sa att
kraven pa brandskydd for den striktaste klassen uppfylls.

Brandsektion

En brandsektion ska, precis som en brandcell, vara en avskild del av en
byggnad dér en brand kan utvecklas utan att sprida sig till andra delar av
byggnaden eller andra byggnader. Skillnaden mellan en brandsektion och en
brandcell ar dock att en brandsektion ska vara avskild fran byggnaden med
brandvéggar och bjalklag for att begransa brandspridningen inom eller mellan
byggnader. En brandcell behdver inte ha en brandvégg som avskiljande
konstruktion [9].

Brandvéagg

En brandvégg ska utan hjélp fran raddningstjansten kunna begransa en brand,
tala brandens mekaniska paverkan och den ska latt kunna lokaliseras av
raddningstjansten [9].



2.3.3 Avskiljande konstruktion

Med avskiljande konstruktion avses en konstruktion sa som bjélklag och
vaggar som motstar hela eller del av ett brandforlopp. En avskiljande
konstruktion ska uppfylla relevanta krav pa integritet och isolering [9].
Det &r viktigt att alla sorters genomforingar, upplag samt férband tatas och
kontrolleras sa att brandcellens avskiljande funktion uppratthalls [9].

Klassbeteckningar

Man utgar fran en byggnads klass och funktion nar man bestammer kraven pa
olika avskiljande byggnadsdelar. Kraven stélls med avseende pa tre aspekter,
se figur 2.2:

R: Barformaga.
E: Integritet, d.v.s. tathet.
I: Isolerande funktion.

R - Barformaga

Figur 2.2: lllustration av de olika klassbeteckningarna R, E och I.

Dessa beteckningar kan kombineras och atfoljs av en siffra. Siffran motsvarar
ett tidskrav angivet i minuter. Har en byggnadsdel exempelvis beteckningen
R60 ska dess barande férmaga uppratthallas i minst 60 minuter vid en brand.
BBR beskriver dven ett flertal tillaggsbeteckningar som exempelvis [9]:

M: Mekanisk paverkan.
S, eller S,: Brandgastathet for dorrar.
C: Dorrar med dorrstangare, finns i klasserna C1-C5.

Luftbehandlingsinstallationer

Nar luftbehandlingsinstallationer sa som ventilationskanaler, genomféringar
och upphéngningar ska utformas och placeras maste man vara noggrann sa att
brandcellsgranserna behalls intakta. Aven om installationerna ror sig mellan
olika celler bor de utformas sa att brandspridning pa grund av
varmedverforing beaktas. Ventilationskanaler kan t.ex. isoleras eller forses
med spjall [9].
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2.3.4 Brandcellsindelning fér byggnad i klass Brl

Allméanna rad for hur indelningen bor se ut som kommer att vara av vikt vid
analys av projekt ”Kvarter Frigg 1 kan himtas frin BBR.

Avskiljande konstruktion i byggnader i klass Brl bor utformas i en lagsta
brandteknisk klass enligt figur 2.2 [9].

Byggnadsdel | Brandteknisk klass vid brandbelastning f

(MJIM?)
f <800 f<1600 f> 1600
Avskiljande El 60 El 120 (El 60%) El 240 (El 120%)

konstruktion i
allmanhet, och
bjalklag 6ver
kallare

For byggnader som skyddas med automatisk vattensprinkleranlaggning.
Figur 2.2: Krav pa avskiljande konstruktioner for byggnad i klass Br1 [9].

Om man ser till verksamhetsklass 3, som géller for projekt ”Kvarter Frigg 1”
som behandlas i senare kapitel, for bostader géller foljande
’bostadslagenheter bor utforas som egna brandceller och den avskiljande
konstruktionen mellan bostadslagenheter bor utformas i 1agst klass EI 60 ” [9].
For trapphus och hissar finns radet att “utrymningsvagar och trapphus bor
utgodra egna brandceller ” samt “hisschaktet kan som alternativ placeras i
samma brandcell som trapphuset ” [9].

2.3.5 Brandtekniska installationer

Automatiska slacksystem

Det viktiga med automatiska slacksystem som vattensprinkler,
brandgasventilation, dorrstangare 0.s.v. &r att de ska utformas sa att de
fungerar under en avsedd tid med hog tillforlitlighet [9].

2.3.6 Material, ytskikt och bekladnad

Vid val av material maste man beakta den méangd varme och brandgas som
kan tillatas utvecklas i byggnaden. Egenskaperna hos material i golv, véaggar,
tak och fast inredning ska vara pa ett sadant satt att de:

Ar svdra att antanda.

Inte medverkar till snabb brandspridning.

Inte snabbt utvecklar stora mangder varme eller brandgas.

Inte deformeras vid liten eller ringa brandpaverkan sa att fara kan
uppsta [9].
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3 Brandbelastning

Med brandbelastning avses energi per golvarea, MJ/m?, inom ett visst
utrymme, d.v.s. total potentiell utvecklad varmeenergi under ett fullstandigt
brandforlopp. Dimensionerande brandbelastning ar den brandbelastning som
valjs som dimensionerande varde for att bestdamma exempelvis en temperatur-
tidkurva vid en brandteknisk dimensionering. Det dimensionerande vardet bor
ge utrymme for osdkerheter i modellen [8].

Val av yttre material som parkett, vaggbekladnader och évriga bekladnader
paverkar byggnadens brandskydd. Om material véljs utan eftertanke spelar
ovriga atgarder mindre roll da brandbelastningen ¢kar vasentligt. Nedan foljer
en kort sammanfattning om hur dimensionerande brandbelastning beréknas
enligt BBR.

3.1 Dimensionerande brandbelastning

Bestdmning av dimensionerande brandbelastning sker med hjalp av forenklad
eller analytisk dimensionering. Den analytiska dimensioneringen kan delas in i
ytterligare tre berdakningsmetoder [8].

Den forsta analytiska metoden bygger pa berakning av variabel respektive
permanent brandbelastning.

1
q= ZZMiHui(mi) = 2q;

q = Brandbelastning [MJ/m?].

M; = Méangd brannbart material [kg].

H.i = Effektivt forbranningsvarme [MJ/kg].

A = Golvarea i det definierade brandrummet [m?].
m; = Koefficient for forbranningsbeteende [-].

Den andra metoden bygger pa anvandning av tabulerad data. Den tredje
metoden ar en kombination av den forsta och andra metoden. Den variabla
brandbelastningen far endast bestammas genom berékning om verksamheten
inte finns representerad i boverkets tabeller [8].
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Brandbelastning
f [MJ/Im?]

Verksamhet

f=<800

Biograf, restaurang och teater i verksamhetsklass 2
Kontor i verksamhetsklass 1

Lokaler i verksamhetsklass 5

Personbilsgarage

Skolor och livemedelsbutiker | verksamhetsklass 2A
och 2B

Utrymmen i verksamhetsklass 3, 4 och 5B

f=< 1600

Galleria och shoppingcenter i verksamhetsklass| 2A
och 2B

f>1600

Arkiv

Bibliotek

Lager

Utrymmen i verksamhetsklass 6

Figur 3.1: Boverkets tabell 6ver verksamheter och deras brandbelastning [8].

| den forenklade dimensioneringen anvands boverkets tabeller for
brandbelastning for olika verksamheter, se figur 3.1.
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4 Brandgas och brandgasspridning

Det &r brandgaserna som kréver flest dodsoffer i samband med brander [4].
Gaserna som bildas forbranns till storsta del av flamman men en del
oforbrénda gaser sprids ut i brandutrymmet.

4.1 Brandgasspridning

Nar ett fast material vdrms upp startar en process dar materialet borjar avge
gaser och sonderfalla. Denna process kallas pyrolys. Da tillgangen till syre
minskar sdnks temperaturen hos brandhéarden vilket leder till att forbranningen
av material avtar. Fasta partiklar kommer till storre del att f6lja med gaserna
och detta kallas for rok eller brandgas [2].

4.1.1 Brandgasers sammansattning

En brandgas bestar av tvd komponenter. Den forsta komponenten bestar av
omkringliggande luft som blandas in i gasstrdmmen fran elden. Den andra
komponenten innehaller till storsta del koldioxid (CO,) och vatten/vattenanga.
Beroende pa tillgang till syre och brannbart material kan andra produkter
bildas [4]:

e Kolmonoxid (CO), oftast den priméra dodsorsaken vid brand, bildas i
stora mangder nar materialet bestar av tra. Halten av kolmonoxid &r
kritisk redan vid 0,15 % och den &r bade lukt- och farglos.

e Cyanvate (HCN), bildas fran material som ull, silke och nylon. Den &r
farglos, giftig och leder till kvavning vid inandning.

e Kvdvedioxid (NO,), produceras vid forbranning av tyger. Gasen
angriper lungorna och har en brunaktig farg.

e Ammoniak (NHs;), bildas likt cyanvate fran ull, silke och nylon.
Ammoniak ger upphov till irritation p.g.a. dess karakteristiska lukt, men
livshotande mangder bildas séllan vid brénder.

e Kilorvate (HCI), uppstar vid forbranning av olika isolermaterial. Den &r
starkt fratande, farglds och leder till doéden vid inandning om man inte
forflyttar sig fran gasens kélla [4].

Méangden brandgaser som uppstar ar ungefar lika med den mangd luft som
blandas in i gasstrommen [4]. Andra faktorer som paverkar mangden
brandgaser &r brandens och brandutrymmets storlek samt vilken typ av
material som brinner och med vilken hastighet det brinner.
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4.1.2 Spridning

Brandgasernas rorelser dr beroende av tva faktorer; gasernas egen rorlighet
och de normala luftrorelserna i byggnadens rum. Gasernas egen rorlighet
orsakas av att de varma gaserna har lagre densitet an den ouppvarmda luften
vilket skapar en tryckskillnad. Ju langre bort fran brandhérden gaserna
kommer desto svalare blir de och rorelserna avtar. De vanliga luftrérelserna
tar da over och orsakas till storsta del av normala tryckskillnader i
kombination med otétheter, som antingen byggts in med avsikt eller
oavsiktligt. Luftrorelserna paverkas aven av ventilationssystemet [4].

Tryck vid brand

Det finns tva typer av tryckforhallanden i byggnader som medverkar till
spridning av brandgaser vid en brand. Den forsta ar de tryckforhallanden som
uppstar p.g.a. sjalva branden, och den andra &r de normala tryckskillnader som
alltid finns i en byggnad och kan delas in i tre typer.

o "Tryckskillnader alstrade av temperaturskillnader mellan ute- och
inneluft.

e Tryckskillnader alstrade av vindpaverkan.

o Tryckskillnader alstrade vid mekanisk ventilation.” [4].

Nar brand uppstar skapas ett évertryck, hogre an atmosfartrycket, vid taket
och ndra golvet skapas det ett undertryck [2]. "Floden av gaser sker alltid frdn
ett stille med hogre tryck till ett stille med ldgre tryck.” [4]. Finns det
otatheter i anslutning till 6vertrycket kommer brandgaserna att spridas vidare
fran brandutrymmet. Brandgaser, rok och flammor strémmar ut genom
Oppningarna, se figur 4.1. Vid otatheterna i undertryckszonen kommer det
istallet att sugas in ny luft som medfor att branden far tillgang till mer syre [2].

Over-
tryck

Neutral-
lager

Under-
tryck

Figur 4.1: Undertryck, representerat som minustecken, och évertryck som plustecken.
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En annan faktor som har betydelse for spridningen av brandgaser ar
otdtheternas geometri. En hdg och bred dppning resulterar i ett jamnt utbyte
mellan de avgaende brandgaserna och den intrangande luften. Ar 6ppningen
lag och bred kommer de avgaende brandgaserna att innehalla mer partiklar
bestaende av oforbrant material p.g.a. ofullstandig forbranning. Ju hogre
oppningen ar placerad, desto mer brandgaser kommer att spridas [2].
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5 Brandskydd av barande stomme

Krav pa barformagan, R, hos olika byggnadsdelar finns beskrivet i BBR. De ar
forst och framst till for att manniskor ska hinna utrymma den brinnande
byggnaden. En sammanfattning av kraven for en byggnad i klass Brl dar typ
av byggnadsdel samt brandbelastning &r avgorande faktorer kan ses i figur 5.1.

Byggnadsdel Brandteknisk klass vid brandbelastning,
f (MJ/Im?)*
'f£200 ’f£i400 ‘f>400
Brandcellsskiljande >EI 60 .EI 120 >EI 240

Vertikalt barverk samt stomstabiliserande horisontell barverk

- byggnad med hégst 2 plan .R 60 .R 120 .R 240
- byggnad med 3-4 plan | | |

- bjalklag .R 60 'R 120 .R 240
- dvriga barverk R 60 R 120 R 240
- byggnad med 5-8 plan

- bjalklag AR 60 .R 120 AR 240

- 6vriga barverk ‘R 90 -R 180 'R 240
- byggnad med 8-16 plan .R 90 .R 180 .R 240
- under dversta kallarplan ‘R 90 .R 180 ‘R 240
Horisontellt e] stomstabiliserande barverk ‘R 60 ‘R 120 ‘R 240
Trapplopp och trapplan i trapphus 'R 30 .R 30 'R 30

Figur 5.1: Tabell 6ver krav pa barférmaga hos olika byggnadsdelar [39].

Vidare &r materialens egenskaper starkt temperaturberoende. Det &r
framforallt hallfastheten och varmeledningsformagan som bor beaktas.
Brandskydd ér till for att skydda material mot just temperaturférhéjningar
[22].

Hé&r nedan f6ljer en redogorelse for hur de vanligaste byggnadsmaterialen,

stl, tra och betong, paverkas av en temperaturhgjning och vilka slags
brandskydd som anvands till de olika materialen.
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5.1 Stommaterial

5.1.1 Stal

Stalkonstruktioners hallfasthet och styvhet forandras avsevart med
temperaturen. Vid en férhoéjning av temperaturen, exempelvis vid en brand,
reduceras stalets hallfasthet och styvhet. Nar materialet har uppnatt en
temperatur pa 450 °C sa raknar man med att barférmagan reducerats till 70 %.
En annan parameter som maste beaktas vid arbete med stalkonstruktioner ar
att varmeledningsférmagan ar hog och en brand kan darfor sprida sig till andra
brannbara material om stalet inte skyddas och isoleras tillrackligt [22].

5.1.2 Tra

Tré &r ett brannbart material till skillnad fran stal och betong. Anda fram till
mitten av 90-talet fick inte brannbara material anvandas som primart
stommaterial hos byggnader hogre an tva vaningar. Numera satter
byggnadslagstiftningen inga liknande krav, utan tra far anvandas som
stommaterial aven i storre byggnader. Dock maste dimensionering och
utformning utféras pa sa satt att kraven pa brandmotstand tillfredsstalls.

| barande trdkonstruktioner anvénds bl.a. balkar av limtra. Limtra ar ett
konstruktionsmaterial som bestar av sammanlimmade granbrador.
Antandningsfasen hos limtré ar trég och materialet brinner langsamt. Vid
brand blir temperaturrérelserna hos limtra forsumbara till skillnad fran en stal-
eller betongstomme, dar langdutvidgningen kan ge upphov till sekundéra
skador vid exempelvis anslutande konstruktioner [38].

Vid brand bildas ett kolskikt pa traytan vilket skyddar de inre delarna och
bidrar till att limtraet behaller sin stabilitet under det fortsatta brandforloppet,
se figur 5.2. Intrangningshastigheten &r konstant pa en homogen yta, ca 0,6-1
mm/min dvs. 36-60 mm/h [38]. Vid avvikelser som skruvar, yttre horn,
inbuktningar m.m. 6kar varmeflédet och darmed forbranningen. For att
forhindra detta kan brandskyddsisolering anvéndas, vars funktion ar att
fordroja det kritiska temperaturtillstdendet i ett visst antal minuter [22].

1. 2. , 3

Figur 5.2: 1. Limtrd fére brand, 2. Limtra efter 30 min, 3. Limtr& efter 60 min.
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Vid limtrabalkar har limfogarna i sig ingen negativ inverkan pa
brandmotstandet. Daremot kan val av lim vara avgorande da limmet kan
forlora sin hallfasthet redan vid laga temperaturer och darmed bidra till 6kad
inbranning och ytterligare reduktion av limtraets barférmaga [38].

Overdimensionering av ar det vanligaste sattet att klara brandskyddet nar det
galler konstruktionselement som storre pelare och balkar. Erfarenhet visar att
barformagan till stor del bibehalls i grova trakonstruktioner, dven under ett
langvarigt brandforlopp. Detta bidrar till en minskad risk for sammanstortning
av stommen [22].

Overdimensionering av en brandutsatt trabalk sker genom berakning av
resttvarsnittet, d.v.s. tvarsnittet som &r kvar nér kolskiktet &r bortraknat.
Darefter jamfors barformagan med den givna lastpaverkan [38].

5.1.3 Betong

Brandmotstandet hos en betongkonstruktion beror pa foljande faktorer:
e “Betongens varmeledningsformaga och varmekapacitet.

Betongens och armeringens mekaniska egenskaper vid hoga

temperaturer.

¢ Vidhaftningsegenskaperna mellan betong och armering vid héga
temperaturer.

e Konstruktionens exponering for brandpaverkan.

e Geometriska faktorer som tvarsnittsdimensioner och tackskikt.

o Fuktinnehdll och tdithet.” [22].

Materialet har en hég varmetrdghet vilket betyder att det tar langre tid for en
betongkonstruktion att na kritiska temperaturer an vad det tar for exempelvis
en stalkonstruktion. Konsekvenserna ar daremot liknande for de olika
konstruktionerna, hogre temperaturer leder till en minskad hallfasthet och
barformaga hos betongen och dess armering [22]. Speciellt kénslig ar
armeringen for varme da dess egenskaper kan jamforas med stal.

5.2 Brandskyddsmetoder

Stommaterial kan oftast inte pa egen hand uppna de krav pa barformaga som
finns beskrivet i BBR. Darfor kompletteras de med lite olika I6sningar som
avsevart okar dess brandmotstand. Nedan féljer en kort sammanfattning av de
vanligaste atgarder som anvands idag.
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5.2.1 Brandskyddsfarg

Brandskyddsféarg ar en metod for att skydda saval tra som stalkonstruktioner
mot brand. Stalet maste dock foérbehandlas genom blastring och grundmalning
innan sjélva brandskyddsféargen appliceras. Fargen kan laggas i ett eller flera
skikt och slutligen anvands en tackfarg. Det finns olika malningssystem dar
brandskyddsfarg véljs efter vilket utrymme som ska behandlas [38].

o Ytskikt Klass | - avser ett ytskikt som vid brand utvecklar lite varme
och lite rok.

o Ytskikt Klass Il - avser ett ytskikt som vid brand utvecklar mattlig varme
och normal rok.

o Yitskikt Klass I1I - avser ett ytskikt som vid brand utvecklar normal
varme och normal rok.” [1].

Brandskyddsféargen fungerar genom att den svéller upp vid brand och bildar ett
skumskikt, tjockleken varierar men vanlig dimension &r 30 mm.
Brandskyddsféarg anvands framst vid konstruktioner dar materialet ska
exponeras eller om det finns komplexa detaljlosningar som ar svara att skydda
pa andra satt t.ex. med inkladnad med skivor [22].

5.2.2 Brandskyddsskivor

Gipsskivor

Gipsskivor innehaller ansenliga mangder vatten och lampar sig bra som
brandisolering till stal. ”En 13 mm gipsskiva innehaller ca 2 liter
kristallbundet vatten/m?” [26]. Vattnet i gipset kommer under en brand att
krava mycket varmeenergi for att forangas vilket fordrojer
temperaturhdjningen hos det inkladda stalet. Sa lange storre delen av vattnet
finns kvar kommer baksidan pa en skiva, framsidan ses som riktad mot
branden (iiven kallad “brandsidan”), att halla en temperatur kring 100 °C. Vid
en brand kommer det yttre kartongskiktet att forbrannas forst, darefter nar
branden gipsskiktet. Efterhand som det kristallbundna vattnet férangas sa
krymper gipsen som nu halls pa plats av baksidans kartongskikt. Till slut
lossnar gipsbitar och stalet blottlaggs. Om ett battre brandmotstand vill uppnas
finns det skivor med armering i t.ex. glasfibrer som gor att hela gipsskivan
sitter kvar dven efter att allt vatten har férangats [26].

Fibersilikatskivor

Fibersilikatskivor anvands pa samma satt som gipsskivor men har en battre
skyddande effekt mot brand. Fibersilikatskivorna har dels Iag
varmeledningsférmaga och dels hog varmekapacitet vilket gor att de redan vid
tunna skikt uppnar ett hogt brandmotstand [30].
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Stenullsskivor

Stenullsskivor tal temperaturer 6ver 1000 °C vilket ger ett mycket gott
brandskydd. Skivorna tillverkas genom att sten smalts och formas till
fibertradar som behandlas med tillsatser vilka gor att en 6nskad struktur kan
skapas. Stenull réknas som ett obréannbart material och kan klds med bland
annat skivmaterial eller puts. Aven oskyddad stenull férekommer, vanligast
ovan undertak eller inbyggda i konstruktioner. Skivorna fasts till stalet pa stift
som svetsats fast i profilen och slutligen en lasbricka [22].

5.2.3 Plastfibrer

Avspjalkning pa betongkonstruktioner kan uppsta vid hogre temperaturer och
uppstar p.g.a. att vattnet i betongen forangas. Darmed skapas ett sa pass hogt
tryck att stora delar betong sprangs av fran konstruktionen. Detta kan leda till
att armeringen exponeras och darmed far en snabbare temperaturokning och
en reducerad hallfasthet. For att undvika avspjalkning kan plastfibrer tillsattas
i betongen. Plastfibrerna smélter da betongen utséatts for brand och skapar
darmed mikroskopiska gangar genom betongen déar vattenangan kan ta sig ut
[22].

5.2.4 Sprinklersystem

Sprinklersystem ar avsedda att kontrollera eller om majligt sldcka brénder. De
anvands vanligtvis inte i bostader. Sprinkler kan trycka ner brandrék och gas
mot golvet. Utvecklingen av rok och gas i lokaler med sprinklersystem blir
dock avsevart mindre &n i en lokal utan sprinklersystem eftersom branden ofta
slacks snabbt [29].

Ett sprinklersystem fungerar genom att en sprinkler aktiveras da
sprinklerbulbens temperatur okar till den angivna aktiveringstemperaturen, se
figur 5.3. Darefter 6ppnas huvudventilen till sprinkleranlaggningen och vatten
slapps in i rérnétet, samtidigt som detta sker larmas raddningstjansten [40].
Sprinklersystem ger sallan falsklarm da systemet endast reagerar pa varme,
inte pa rok [37].

Figur 5.3: Sprinklerbulbens farg visar aktiveringstemperaturen.
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6 Brandtatningar

6.1 Allmant

Under projekteringsstadiet nar brandcellsindelningen utformas skapas grunden
for byggnadens brandskydd. En brandcells framsta uppgift &r att motverka
spridning av brand och om brandcellen inte &r helt tat betyder det att
brandgaser och varme kan na intilliggande byggnadsdelar. Om en brandcell
behover 6ppnas for ror, kablar eller ventilationskanaler maste dessa
genomforingar tatas. Genomforingarna maste uppfylla samma brandtekniska
krav som galler for sjalva byggnadsdelen [36]. Vid val av tdtningsmetod och
konstruktionsldsning finns ett antal olika saker att ta hansyn till. Nedan foljer
en kort checklista som AMA har sammanstéllt:

» ”Byggnadens brandtekniska klass (Brl, Br2 eller Br3).

* Byggnadsdelens brandtekniska klass, t ex El 15, EI 30, EI 60.
* Byggnadsdelens konstruktion (ldttregelviigg, massiv
byggnadsdel, obrannbar eller brannbar).

* Applikationsmiljé (inomhus- eller utomhusmiljo, forekomst av
aggressiva amnen, fuktig eller torr miljé m m).

* Byggnadsdelens tjocklek.

* Halets storlek.

* Rordimension.

* Rormaterial (obrdinnbart eller typ av brinnbart material).

« Vibrerande/rorliga eller stillaliggande genomféringar. Aven
genomféringens beteende vid brand bor beaktas (termiska
spanningar/rorelser).

* Typ av isolering pd rorledningen (obrdnnbar eller brinnbar,
tjocklek, densitet).

* Bruten eller obruten isolering vid genomforing.” [36].

Dessa uppgifter skapar ett bra underlag infor beslutet av genomféringsmetod.
Nagra av de alternativ som finns att vélja pa idag och som tas upp i denna
rapport ar brandfogmassa, knipare, brandskyddstejp, brandskyddskudde,
brandskyddsmanschett/forslutare, skivor och spjall, se figur 6.1.
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Figur 6.1: 1. Brandskyddsskivor och fogmassa 2. Brandskyddsmanschett 3. Brandskyddskuddar.

6.1.1 Val av genomfdéring

En betydande roll for brandtatningens funktion har kombinationen mellan
genomforingsmaterialet och byggnadsdelens konstruktion. De aspekter som
bor ses dver ar om genomforingen bestar av brannbart respektive obrannbart
material samt om byggnadsdelen ar utford i massivt material sasom betong
och tegel eller om den &r utford i en lattregelkonstruktion [36]. Ur
brandskyddssynpunkt dr det naturligt att tinka “obrdannbart”, men frdn den
tekniska och ekonomiska synvinkeln kan ett brannbart material i kombination
med brandtatning i manga fall ge sa pass stora fordelar att
brandbelastningstillskottet ignoreras. Sa lange genomféringarnas
brandpaverkan beaktas kan dessa utforas i brannbara material.

Brannbara genomforingar

Vid en brand ar det vanligt att oskyddade brannbara genomféringar brinner av.
Da uppstar ett hal i den brandcellsskiljande konstruktionen och risken att
brand och brandgaser sprids till anslutande brandceller 6kar avsevart. Detta
kan forhindras genom ett flertal brandtatningsmetoder [36].
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Obrannbara genomféringar

Bestar en genomfdring av obrannbart material som stal eller koppar uppstar
inte problemet med hal mellan brandcellerna. Daremot uppstar termiska
spanningar déar roren svaller p.g.a. varmen, darfor boér flexibla tatningssystem
foredras mellan genomforing och byggnadsdel. Aven varmeledningsférmagan
hos metall beh6ver beaktas da varmen kan ledas genom végg- eller
bjalklagskonstruktioner och darmed sprida branden vidare [36].

6.1.2 Genomforingar och isolering

Da genomforingarna ar oisolerade ar byggnadsdelens tjocklek styrande, ju
tjockare den ar desto mer varme kan avledas innan nasta brandcell. For
isolerade genomforingar med obréannbart material ar det integriteten, E, som
medfor det storsta problemet. En I6sning kan vara att kl& in isoleringen med
armerad aluminiumfolie [36].

Fo6r genomforingar isolerade med bréannbart material, t.ex. rorledningar
isolerade med syntetiskt cellgummi, ar det aterigen byggnadsdelens tjocklek
som har stor betydelse. Tiden det tar for branden att passera genom
byggnadsdelen beror pa dess tjocklek [36].

6.1.3 Genomforingar i plastmaterial

Genomforingar i plastmaterial (PP, PE, PEX, PVC) kan bete sig olika och ha
olika brandtekniska egenskaper. Det ar viktigt att ha god kdnnedom och vara
noggrann med att ange vilken typ av plast genomféringen har vid beskrivning
av brandtdtningen. Vid en konstruktion med “ror 1 ror-system” bor skyddsroret
vid brandcellsgranser tatas sa att brandgas p.g.a. lackor inte kan spridas i
mellanrummet, se figur 6.2 [36].

Figur 6.2: "Ror i ror-system”.
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Manga leverantorer av genomforingar har med hjalp av inrattningar som
Sveriges provnings- och forskningsinstitut brandtestat sina produkter.
Avsikten ar att enkelt kunna titta i produktbladet och se vilken brandteknisk
klass som uppnas beroende pa parametrar som byggnadsdelens tjocklek,
genomfdringens material och dimension 0.s.v. [36].

6.2 Brandskyddskudde

Brandskyddskuddarna bestar av ett slitstarkt, skyddande material av glasfiber
och innehaller antingen stenull eller mineralull, som klassas som obrannbara
material [23]. De tatar genom att de svéller vid brand och kan uppratthalla sitt
skydd upp till fyra timmar, se figur 6.3 [34].

Brandskyddskuddar anvands framférallt som en temporéar brandtatning av
genomfdringar under renoveringsarbete eller nybyggnation. Genom en
anvandning av dessa minskar risken for oavsiktliga antandningar vid
exempelvis svetsning eller andra heta arbeten. Dar det kravs upprepad
flexibilitet av rérdragning vid genomforingar, exempelvis vid teleanldggningar
och datorrum, kan brandskyddskuddarna &ven anvandas som permanenta
I6sningar [21].

Vid montering viks eller laggs kuddarna omlott beroende pa byggnadsdelens
klassbeteckning, d.v.s. hur lange de ska sta emot brand. Montage sker med
I6pskift och kring genomfdringen placeras mindre kuddstorlekar for att basta
tatning ska uppnas [21].

Brandskyddskuddar har manga positiva egenskaper da de bland annat uppnar
full funktion direkt efter den snabba installationen [21]. De kan anvéndas i
fuktig miljo, innehaller inga giftiga bestandsdelar och det kravs inga speciella
verktyg vid installationen [34]. Enligt typgodké&nnandebevis har
brandskyddskuddar brandteknisk klass EI 90 eller EI 120 beroende pa val av
produkt [21].

Figu 6.3: Brand vid genomforing, utan fespekfive med brandskyddskuddar.
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6.3 Brandskyddstejp

Brandskyddstejp kan anvandas i alla sorters vaggar och det vanligaste
anvandningsomradet ar vid olika typer av rérgenomféringar. Tejpen uppnar
aven god funktion vid genomforingar som kopplingscentraler och eluttag [33].

Placeringen av tejpen beror pa typ av vagg och véaggens tjocklek, normalt
placeras den sa att ett par centimeter av tejpen befinner sig utanfor vaggen. En
av flertalet fordelar &r den enkla monteringen. Andra fordelar &r att den med
gott resultat blivit alderstestad och ljudreduktionstestad [21]. Vid brand
expanderar tejpen upp till 20 ganger sin ursprungliga tjocklek och ger pa sa
sétt ett skydd som star emot saval flamspridning som brandgas [25].

Uppnadd brandteknisk klass ar E1 120 [25].

6.4 Knipare

Knipare bestar av en stalhylsa med ett invandigt, varmeexpanderade material.
For att skydda mot gas behover kniparen kombineras med en fogmassa eller
liknande [10]. Knipare anvands till kablar, plastror och stalror som gar genom
brandcellskiljande byggnadsdelar av betong, lattbetong, tegel eller
lattregelvéggar.

Vid montering gjuts eller limmas stalhylsan i uppborrade hal i vaggar eller
bjélklag, se figur 6.4. Det finns en delbar variant som anvéands da kablarna
redan ar forlagda. Knipare ar latta att ateranvanda vid ATA-arbeten och en
stor fordel ar att det enkelt gar att byta ut de kablar och/eller rér som finns i
kniparen, sa lange kniparens brandskydd inte har aktiverats [10].

Figur 6.4: Knipare i oIik storlekar.
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Knipare kan uppna brandteknisk klass EI 60 eller EI 120 beroende pa rortyp
och rérdiameter, se figur 6.5 [20].

TEKNISKA DATA

Brandklass:

Rortyp Diam. El 60 El 120
PVC @ 160 X X

PP @ 110 X -

PE @ 110 X -

ABS @ 110 X -

Figur 6.5: Tekniska data for knipare [20].

6.5 Brandskyddsmanschett/ Forslutare

Brandskyddsmanschetter, dven kallat forslutare, ar framst avsedda for
brandtatning av brannbara rér genom brandceller. De bestar av ett platholje
och ett inre skikt av en speciell sorts material bestaende av grafit som vid
brand svaller och darmed forhindrar spridning av flammor och brandgaser, se
figur 6.6 [10].

Figur 6.6: Brandskyddsmanschett.

Monteringen &r relativt enkel men innefattar ett antal steg. En kortfattad
beskrivning ar att manschetten monteras pa réret som sedan trycks mot
byggnadsdelen och satts fast med lampliga fastdon. En manschett monteras pa
vardera sidan om genomféringen, se figur 6.7 [10].
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PLACERING

Temperaturgrupp 1
Barriar- Rordim. Brandklass
typ (mm) El 60 El 120
Massiv <o 160| Oberoende | Exponerad sida "

vaggatj. >150

Gipsvagg <o 110| 1 vagg -
vaggtj. >120 | <o 160| Béagge sidor -
Temperaturgrupp 2

Barriar- Rordim. Brandklass

typ (mm) El 60 El 120
Massiv <o 110| Oberoende | Oberoende
Massiv <o 160| Oberoende | Exponerad sida "
Gipsvagg <o 110 | vagg -
Gipsvagg <o 160| Bagge sidor -

Figur 6.7: Tabell for plastrorsforslutare typ PL och dess uppnadda brandklass.
Temperaturgruppl: Maximalt tillaten temperatur stegring pa 180 °C.
Temperaturgrupp 2: Maximalt tillaten temperatur stegring pa 330 °C. [10].

6.6 Fogmassa

Fogmassa ar ett silikonbaserat material som ofta kombineras med andra
brandtatningar for att uppna basta méjliga brandskydd. Det vanligaste ar olika
typer av brandskyddsskivor. Det finns ett par produkter som &r akrylbaserade
och dessa lampar sig béttre till omraden dar évermalning kravs. Fogmassa kan
anvandas saval inom- som utomhus. Innan applicering utomhus eller vid
vatutrymmen sker, bor produktens informationsblad kontrolleras da fogmassa
inte alltid &r antimdgelbehandlad [10].

Sedan 1981 har fogmassa testats med halvarsintervaller, med utlatanden var
femte ar. Resultatet visar att fogmassan behaller en god vidhaftningsformaga,
flexibilitet och brandbesténdighet [24].

Tatningar med fogmassa faster vid de flesta byggnadsmaterial, hindrar eld,
rok, gas och vatten fran att tranga igenom och tal vibrationer samt rorelser
utan att spricka eller lossna. Materialet lampar sig bra till byggnadsdelar dar
krav pa elasticitet och aldershestandighet ar hég. Den enkla applikationen gor
att de flesta hantverkare kan utféra installationen men den bor utforas av
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kunnig personal eller speciella entreprendrer som enbart inriktar sig pa
brandtétningsarbete [10].

Fogmassans brandtekniska klass ar starkt beroende av vilka material som
kombineras, darav de stora skillnaderna i brandklass, se figur 6.8 [24].

TYPGODKANDA FOGAR
Element Fogdjup Brandklass
(mm)
Betong/Tra 70 El 90
Tra/Tra 120 El120
Betong/Betong 100 El120
Betong/Stal 40 E 30
Stal/Stal 40 E 30
Betong/Alum. 50 E 30
Stal/Alum. 40 E 30
Alum./Alum. 50 E 30
Element Fogdim.(mm) Brand-

djup bredd klass
Gipsvagg/massivttak 26 <20 El60
Gipsvagg/massivtgolv 26 <20 El 60
Gipsvagg/massivvagg 26 <20 El60

Figur 6.8: Typgodkénda fogar [10].

6.7 Brandskyddsskivor

Brandskyddsskivor anvands framforallt vid storre genomféringar av kablar,
ror och ventilationskanaler genom vaggar och bjalklag. Vanligaste 16sningen
med skivor ar att anvanda en forbehandlad stenullsskiva. Den bestar av en tat
stenullsmatta med en utvandig svallande brandskyddsfarg. Vid montering
uppstar ofta skarvar som behover tatas. Darfor kompletteras skivorna med
fogmassa och ibland med drevning i form av exempelvis 16s stenull [24].

Vid monteringen sagas skivorna efter genomféringens matt. Vanligt ar att
anvanda ett tillagg pa 3 mm pa skivornas alla kanter for en 6kad tathet.
Fogmassan appliceras pa kanterna och skivorna trycks sedan pa plats [24].

Brandteknisk klass ar EI 60 — El 120 beroende pa skivans tjocklek,
tatningstjocklek samt typ av végg [24].
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6.8 Spjall

Spjall har som syfte att ge ett effektivt skydd mot brand- och
brandgasspridning i ventilationskanaler. De delas in efter funktion:

Brandspjall har som avsikt att foérhindra brandspridning i
ventilationskanaler och stdngs nar temperaturen 6verstiger 70°C,
brandteknisk klass I [5].

Brandgasspjéall avser att forhindra brandgasspridning i
ventilationskanaler och stangs vid indikering av brandgas, brandteknisk
klass E [5].

Brand-/brandgasspjall & en kombination av brandspjall och
brandgasspjéll som har till avsikt att forhindra bade brandspridning och
brandgasspridning. Spjallet stdngs via vdrme- och/eller rokdetektor,
brandteknisk klass EI [5].

Tryckavlastningsspjall forsvarar brandgasspridningen genom att éppna
upp mot det fria vid brand och darmed tryckavlasta ventilationskanalen
[5].

Ett brandbackspjall halls vanligen 6ppet med en smaltsakring som vid
72°C loser ut. Darefter halls spjallbladen stangda med lasbleck och
uppnar darefter brandteknisk klass EI 60 S [27].

Vid montering utfors genomféringen efter spjéllets dimensioner.
Montageplatar fasts pa spjallet for att spjallbladet ska hamna mitt i
genomfdringen, darefter tillsatts fogmassa. En stor fordel med spjall ar det
stora utbudet. Det finns manga olika varianter av spjall vilket gor det enkelt att
hitta ett spjall som uppfyller det sokta behovet. Beroende av spjéllets typ kan
olika brandtekniska klasser uppnas [5].
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7 Projekt Kvarter Frigg 1

Veidekke entreprenad och arkitektbyran Tengbom ska pa uppdrag av
Helsingborgshem projektera och bygga 83 hyreslagenheter inklusive ett
radhus med sju hushall, pa Kullavagen i Helsingborg se figur 7.1. Till dessa
ska ett underjordiskt parkeringsgarage byggas. De nedre vaningsplanen
kommer innehalla ett fatal butiker. Byggtiden &r december 2011 — december
2013.

7.1 Beskrivning av projektets brandskydd

7.1.1 Aktorer i projektet
Det &r Tyrens som har dimensionerat byggnadens brandskydd och
Brandskyddsmalarna AB har utfort installationen av brandskydden.

FERAATAN

Figur 7.1: "Kvarter Frigg 1 ”[Bilaga A].
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Veidekke anvander sig av en separat entreprenad som enbart inriktar sig pa
brandtatningar. Fordelarna med detta ar att en fardig dokumentation over
arbetet erhalls som vid en godkand slutbesiktning har samlats och satts ihop i
en fardig parm. Dokumentationen visar att alla installationer har utforts enligt
BBR. Veidekke har inte sjalva den ratta kompetensen for att utféra denna typ
av arbeten och da ar en separat entreprendr ett bra alternativ. Entreprencren
véljer sjalv vilken typ av tatningsmetod som ska anvandas, den maste dock
uppfylla de krav som galler for byggnadens brandtekniska klass.

7.1.2 Byggnadsklass

Sjalva byggnaden ska uppna byggnadsklass Brl. Valet av byggnadsklass ar
baserat pa de villkor och forutsattningar som galler for byggnaden. Ett av
villkoren &r byggnadens verksamhetsklass. For ”Kvarter Frigg 17 géller
verksamhetsklass 3 da byggnaden framst ar avsedd for bostéader.
Konsekvenserna vid en brand kan innebéra dodsfall och skyddsbehovet anses
darmed som stort. Vidare ar byggnadens utformning, speciellt antalet vaningar
som uppnar 5 plan med kallare, en anledning till varfor just byggnadsklass Brl
valts.

En anmarkning som bor beaktas ar att radhuset ses som ett smahus och

kommer darmed utformas i Br3, brandskyddet for denna byggnad kommer
darmed inte analyseras da rapporten inriktar sig pa byggnader i klass Brl.
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7.1.3 Brandcellsindelning

| kapitel 2.3.4 kan underlag och motivering hamtas till val av projektets
brandcellsindelning for trapphus samt lagenheter. Nedan, figur 7.2, féljer en
lista 6ver hur Tyréns utformat byggnadens brandcellsindelning samt vilken
brandteknisk klass de ska uppna:

Lokal Brandteknisk klass

Trapphus El 60

Lagenhet/Boenderum El 60

Butik/handel El 60

Forrad i kdllare El 60

Garage/cykel El 60

Brandsluss El 60

Teknikrum inkl El 60

aggregatrum

Schakt Se schakt

Sop El 60 mot kallare och El 30 mot byggnader. Se
bilaga 1.

Forrad mot radhus El 30. Se bilaga 1.

Figur 7.2: Brandcellsindelning for projekt ”"Kvarter Frigg 1 ”’[Bilaga A].

Den brandtekniska klassen EI 60 som galler for de flesta lokaler ar baserad pa
BBRs krav att “avskiljande konstruktion i byggnader i klass Br1 bor utformas
i en ldgsta brandteknisk klass [9]. | figur 2.2 kan man utldsa att vid en
brandbelastning upp till 800 MJ/m? ska den brandtekniska klassen uppna El
60, denna klass galler saval i horisontell led som vertikalled for brandcellerna
se figurer 7.3 samt 7.4. Brandbelastningen pa 800 MJ/m? &r bestimd genom
forenklad dimensionering av brandbelastning, se kap 3 samt figur 3.1 dar
verksamhetsklass 3 medfor just det ovannamnda vérdet p& 800 MJ/m?. Forrad
mot radhus behdver bara uppna klass EI 30 da radhusen ar utforda i Br3.
Hissarna ar belagna i trapphusen och ingar darmed i trapphusets brandcell
enligt BBR, se kap 2.3.4 och figur 7.3 for planritning over
brandcellsindelning. Vid stromavbrott paverkat av brand ska hissarna ga till
narmsta vaningsplan dar de stannar med dérrarna 6ppna.
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TIPANZ 14/, BC

Figur 7.3: Planritningen visar ett exempel pa brandcellsindelning av lagenhet (1) och trapphus (2).

den nordvastra delen av byggnaden [Bilaga A].
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brandcellsindelning av fasaden. 1 motsvarar brandcell av en lagenhet

brandcell av trapphus och hisschakt och 3 av vindsplan [Bilaga A].

Figur 7.4: Exempel pa
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7.1.4 Avskiljande konstruktion i horisontell led

Hela projektet byggs med prefabricerade sandwichelement av betong och
cellplast fran Skanska. For enkelhetens skull bestar brandgranserna av betong
pa grund av dess goda varmebestandighet.

Vindsutrymmet strécker sig 6ver flera brandceller och skiljs av i brandceller
med brandteknisk klass EI 60. | figur 7.4 kan man se en del av denna
brandcellsindelning. Da vindsutrymmet 6verskrider den maximalt tillatna ytan
p& 400 m?, har justeringar behdvts géras d brannbart material finns i mer &n
begransad méangd. Taket &r uppstolpat pa trareglar och I6sningen har varit att
upprétta avskiljande véaggar i brandteknisk klass EI 30 [Bilaga A].

7.1.5 Avskiljande konstruktion i vertikalled

Ett problem som har uppstatt under byggtiden och som har tagit mycket tid
och resurser ar brandcellsindelning av fasaden, se figur 7.3.

Orsaken till problemet &r att isoleringen i de prefabricerade betongelementen
bestar av cellplast. En nackdel med cellplast ar dess brandtekniska egenskaper.
Cellplast av polystyrén bade smalter och brinner vid laga temperaturer om det
inte behandlas for 6kat brandmotstand [11].

Det finns exempel dar brand har spridit sig i vertikalled pa grund av att
prefabricerade fasader har cellplast som isoleringsmaterial, se figur 7.5. Ar
2008 borjade fasaden i ett 8-vanings flerfamiljshus att brinna i Taby. En
fyrverkeriraket hade skjutits mot byggnaden och dess gnistor hade lyckats
antanda cellplasten.
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13mﬂps\

45x145 mm Regelverk med Stenull I~
13 mm Gips

S0 mm Cellplast

7 mn Puts \

Figur 7.5: Vaggelementet som brann i Taby 2008.

Cellplasten var behandlad sa att den inte skulle borja brinna, men vid 320°C
borjade den smélta. Nar cellplasten smalte rann den ner pa regelverket som i
sin tur antdndes och branden spreds vidare i hojdled [18].

Efter incidenter som denna har brandprojektorer blivit tvungna att skilja av
fasaderna vid brandcellsgranserna. Detta skapar bekymmer ute pa
arbetsplatser da prefabricerade element anvéands. En losning pa problemet med
brandspridning langs fasader ar att sektionera med stenull i elementens
granser. Veidekke har fran sandwichelementen skurit bort cellplasten sa langt
man nar och sedan fyllt pa med stenull for att uppna sin sektionering. Detta
har gjorts runtom elementen.

Veidekke har i detta projekt anvant sig av fasader med skifferplattor pa tralakt.
Detta har medfort ett problem genom att brand kan sprida sig 1angs tralékten
utmed fasaden. LAosningen har varit att anvénda sig av en impregnerad trélakt
och ett utforande enligt en speciell metod kallad SP Fire 105 [Bilaga A].
Denna metod ar godkand att anvéanda vid fasadbekladnad pa byggnader i klass
Brl [Bilaga A].
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7.1.6 Genomforingar

Nagra detaljritningar dver projektets brandtatningar har inte tagits fram.
Tyréns har arbetat efter Helsingborgshems krav och har projekterat fram
16sningarna. ”Sa det finns ingen ritning som visar pa en detalj pa
brandskyddet, det ar inte gjort har. Utan det ar ju bara valdigt grovt, men

Q35 1

fortfarande valdigt tydligt om jag uttrycker det sa”.

Det enda som skrivs om detaljlésningar i brandskyddsdokumentationen ar ett
kort utdrag fran BBR. ”Ventilationsschakt utférs som egna brandceller i
brandteknisk klass E 60. Schakt for ror och el kan utfOras som egna
brandceller i brandteknisk klass EI 60 eller tatas i bjalklag i EI 60” [Bilaga
Al.

Veidekke har valt att gomma alla genomféringar i bland annat schakt och
bjdlklag for att pa sé sitt fa snygga estetiska 16sningar. ”Sa
lagenhetsinnehavaren som flyttar in ser ju inte att det finns nagra

brandtatningar n&gonstans .
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Figur 7.5: Bilden visar brandcellsgréanser med rdda Ii'njer samt el- och ventilationsschakt med
grona ringar [Bilaga A].

| byggnaden finns det tva olika typer av schakt, ventilationsschakt och
elschakt, se figur 7.5. Ventilationsschakten &r igengjutna vaningsvis och
utforda i egna brandceller samt brandteknisk klass El 60. Elschakten &r
utforda i EI 60 och brannbara rér samt kablar inom schakten i EI 15.
Elschakten &r inte avskilda vaningsvis utan gar Iépande genom hela
byggnaden. Principen &r att alltid gémma de tatade genomféringarna, med
undantag for kéllare dar kraven pa estetiska I6sningar oftast ar liten.

! Niklas Svensson, Platschef, Veidekke
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| projektet har ett fatal brandskyddstéatningar anvénts. Brandskyddsmalarna
AB som har utfort installationerna har till storsta del anvant sig av olika
sorters fogmassor. Tva olika fogmassor har anviants, en vanlig standard for el
och en som blandas pa plats. Den som blandas anvénds for att tata vid
ventilations- och VS-genomforingar.

En annan 16sning som har anvants ar brandgasspjall vars funktion &r att
forhindra spridning av brandgaser i ventilationssystemet och de ar placerade
vid varje brandcellsgrans. Vidare har rokluckor installerats i trapphusen i form
av fonster i fasaden som Oppnas upp vid strombortfall. De kan &ven Gppnas
manuellt via ett mandverdon i markplan [Bilaga A].

Nagra speciella 16sningar vid genomféringar i bjalklag har inte anvants. Det &r
endast pa vaningen hogst upp som genomforingarna har dragits genom HD/F-
elementen.

| kéllaren har forberedelser gjorts for framtida genomféringar. Hal har gjorts i
betongvaggarna for kabelstrak och tatningen bestar av en brandklassad skiva

samt fogmassa. Vid behov kan hal borras upp i skivan for nya genomforingar
och dérefter tatas de med fogmassa.

7.1.7 Alternativa l6sningar

| kéllaren hade ett alternativ varit att anvanda knipare eller brandskyddskuddar
istallet for en brandklassad skiva for framtida genomféringar. Kniparen fylls
pa med kablar och ror utan att 6vriga atgarder behover vidtas vilket gor att
arbetet hade gatt snabbare och hade varit enklare att utféra. Vid ATA-arbeten
ar det vanligt med andra lésningar sa som manschetter och knipare, dar de star
for majoriteten av brandskydd vid genomféringar. Aven brandskyddskuddar &r
mycket enkla att justera efter behov och lampar sig val pa platser dar ATA-
arbeten kan forvantas uppkomma.

Det finns flera alternativa brandtatningsmetoder som kan anvandas i projektet.
Fogmassor kan erséttas av en kombination av andra brandskydd, exempelvis
brandskyddsmanschetter och brandskyddstejp.

Hissarna kan alternativt forses med skyddad krafttillforsel som varar i minst
30 minuter. Detta astadkoms antingen med brandtekniskt avskild forlaggning
av kablage, schakt, eller med brandskyddad kabel.

En alternativ 16sning till problemet med fasaden é&r att bestélla element med
stenull istallet for cellplast. Stenull &r ett obrdnnbart material och en
sektionering av fasaden hade da inte varit nddvandig.
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7.2 Analys av projektets brandskydd

Hér nedan foljer en analys av brandskyddet till projektet Kvarter Frigg 17,
utfort av Veidekke med Tyréns som ansvariga for projektets
brandskyddsdokumentation. Entreprendr vid utférandet av
brandskyddsinstallationerna har varit Brandskyddsmalarna AB.

7.2.1 Lésningarnas for- och nackdelar

7.2.1.1 Fordelar

Valet av fogmassa som primér brandtatning medfor ett antal fordelar.
Fogmassa tal vibrationer och rorelser utan att spricka eller lossna. Vidare ar
det enkelt att anvanda en enhetlig och smidig I6sning till hela projektet. En
annan fordel &r att det &r mindre tidskréavande installation och montering av
fogmassa jamfort med alternativa l6sningar som exempelvis
brandskyddsmanschetter. Ytterligare en fordel &r att inga dimensioner behover
beaktas vid anvandning av fogmassa, som exempelvis vid anvandning av
knipare eller brandskyddsmanschetter.

Ser man till brandcellsindelning for projektet sa har ett antal fordelaktiga
|6sningar anvants. Framst avses losningarna med schakt samt sektioneringen
med stenull och sektionering av vinden. Med schakt samlas alla
genomforingar pa samma stalle. Brandcellsgranserna bryts inte onddigt manga
ganger och brandskyddade kablar behover inte anvéandas. Igengjutna
ventilationsschakt forhindrar spridning av brandgaser mellan olika vaningar.
Att sektionera fasaden i brandceller med hjélp av stenull har varit en
forhallandevis billig 16sning. Inga nya element har behdvt képas in.

Vidare skyddar vindsvaningen de évre lagenheterna fran brandspridning
ovanifran.

Trapphusens brandskydd i form av rokluckor har en smart 16sning da de bade
kan Oppnas automatiskt och manuellt fran markplan. Hissarnas automatik ser
till att ingen riskerar att bli instangd i dessa vid brand da hissen stannar pa
narmsta vaning med 6ppna dorrar.

7.2.1.2 Nackdelar

Fogmassans fordelar & manga men det gor den inte till en optimal I6sning. En
nackdel hos fogmassan &r att om den ska uppna god brandbesténdighet &r en
forutsattning att monteringen utfors korrekt och utan ojamnheter. Vid ATA-
arbeten kan man inte ateranvanda fogmassan, som man kan med andra
brandtatningar som brandskyddsmanschetter och knipare, vilket bidrar till
okad resursatgang.
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En nackdel som schakten och speciellt elschakten har &r att om brand nar
kablarna har de inget skydd och brandgasen kan spridas vaningsvis da
elschakten ar genomgaende i hela byggnaden. En annan nackdel &r att
ventilationsschakten &r igengjutna vilket bidrar till att de blir svartatkomliga
vid framtida ombyggnationer och andringsarbeten.

Fonstren i trapphusen, som representerar brandcellens rokluckor, far inte sta
6ppna i onddan da de kan bidra till att syreséatta branden.

Arbetet med att sektionera fasaden i brandceller har enligt Niklas Svensson

varit tidskravande, kostsamt samt tagit mycket extra resurser och planering.
Detta galler &ven sektionering av vinden.

7.2.2 Alternativens for- och nackdelar

7.2.2.1 Fordelar

| kéllaren har framtida genomforingar forberetts med brandskyddsskivor och
fogmassa. Om genomfdringarna utforts med knipare eller brandskyddskuddar
hade ATA-arbeten kunnat ske lattare och snabbare. Knipare,
brandskyddskuddar och manschetter kan latt ateranvandas om brandskyddet
inte har aktiverats.

Ratt bestéllda fasadelement med stenull istéllet for cellplast, kunde ha besparat
bade tid och resurser och den egna sektioneringen hade sluppits.

Ett alternativ till hissarnas automatik hade varit en extra eltillforsel pa 30
minuter. Da hade boende pa de dversta vaningarna kunnat utrymma via dessa,
forutsatt att branden inte uppstatt eller natt till trapphusen.

7.2.2.2 Nackdelar

De framtida genomféringarna maste passa in i de befintliga kniparna och vid
storre andringsarbeten maste nya hal borras upp. Montering av
brandskyddsmanschett och knipare &r en mer tidskrdvande process an
fogmassa. Om manschettens eller kniparens brandskydd aktiverats maste
denna bytas ut snarast da dess skyddande effekt ar forbrukad.

Om hissen anvands som utrymningsvag och branden sprider sig till denna
brandcell kan farliga situationer uppsta dar boende fastnar i hissen.
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7.3 Diskussion

Brandcellsdelningen for ”Kvarter Frigg 17 gjordes i projekteringsskedet, i
detta fall av Tyréns, men hur granserna uppratthalls bestammer byggforetaget
sjalv, Veidekke. Ofta anlitas en entreprendr som innehar den rétta
kompetensen och kunskapen som utférandet kraver, i detta fall
Brandskyddsmalarna AB. Det anses som en fordel att fa intyg pa att
monteringen har utforts av en hantverkare som dagligen utfér denna typ av
arbeten. Ofta tar dessa specialiserade entreprenorer bort fragetecken angaende
om arbetet uppfyller BBR:s krav. Byggforetagen far darmed sina ryggar fria
vid eventuella tvister och oklarheter.

Det finns manga olika lésningar och alternativ till brandtatningar pa
marknaden idag. Darfor kan det vara svart att avgora vilken som passar bast
beroende pa situation. | vissa fall soks en enhetlig l6sning medan man i andra
fall vill ha en mer nischad 16sning dar olika brandtatningar blandas. Vid storre
projekt av nybyggnationer ar fogmassa en vanlig forekommande I6sning.
Andra losningar skulle kunna ha anvants men da prefabricerade element blir
allt vanligare pa marknaden, minskar anvandandet av I6sningar sa som
manschetter och knipare. En anledning till detta skulle kunna vara att man vill
minimera antal genomféringar och onddiga hal i elementen dar monteringen
av brandskyddet inte kraver egna haltagningar.

Risken ar att man tanker for tvadimensionellt vid brandcellsindelningen, det ar
latt att glomma det vertikala ledet. Tak, golv och fasader maste dven de uppna
brandcellskraven och minimera risken for brandspridning. Detta missades i
projekt “Kvarter Frigg 1” och bidrog till onédiga forseningar samt kostnader 1
arbetet. Hade brandcellsindelningen i fasaden projekterats ratt fran borjan
skulle tidsatgangen och kostnaden ha minskat betydligt.

Tyréns som fick i uppdrag att dimensionera brandskyddet valde att samla el,
ventilation och VS i schakt for att minska antalet genomféringar. Detta ar en
bra idé da inga onddiga hal uppstar samt att det gar snabbare att gora ATA-
arbeten da alla installationer ar samlade pa samma stélle.

7.3.1 Brandskydd i byggprocessen

For att skapa en bild av hur processen vid dimensionering av brandskydd gar
till har tre personer med erfarenhet inom branschen intervjuats. Personerna har
tillfragats om vem som har ansvar for brandskyddet savél som vilka lésningar
som anvands i olika situationer. Andra fragor som stallts behandlar vilken
brandtatning som ar den mest férekommande inom branschen samt om det ar
skillnad pé& nybyggnationer och ATA-arbeten.
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Personerna har ansvarat for varsitt projekt inom Helsingborgsomradet:

Jonas Petersson, projektchef for Veidekke, HGjdpunkten 22-
vanings bostadshus.

Andreas Andersson, projektchef for Skanska, Vala Gard
kontorsbyggnad.

Per Friis, projektledare NCC, Koggen 2 kontorslokaler.

Normalt har inte byggforetagen sjalva den kompetens som krévs for att utféra
brandskyddsprojekteringen utan tjansten kops in av lokala konsultforetag, som
i projekt ”Kv. Frigg 1” dédr Veidekke anvinde sig av Tyrens. "Ute i
produktionen ar det platschefen som har det yttersta ansvaret, han i sin tur
kan i samrad med projektchefen fordela ut arbetet till olika konsulter”
Petersson®. Detta anser vi vara klokt dd man inte ska utféra arbeten som kan
ge allvarliga konsekvenser om man inte har den ratta kompetensen . En ratt
utford projektering kan radda liv medan en felaktigt utférd projektering kan
gobra det motsatta.

Enligt lag ska en brandskyddsdokumentation uppréttas. ”Av denna ska framga
forutsattningarna for utférandet av brandskyddet samt brandskyddets
utformning” [9]. Brandskyddsdokumentationen bor redovisa byggnadens och
komponenters brandtekniska klasser, brandcellsindelning, utrymningsstrategi
och luftbehandlingsinstallationens funktion vid brand. Vid totalentreprenad
gar brandkonsulten ut med en ramhandling som sedan revideras for att passa
in p& projektet i fraga” Andersson 2. Genom att kdpa in tjansten for
projektering av brandskyddet erhalls en fardig brandskyddsdokumentation.
Risken for att nagon av de ingaende delarna saknas ar da reducerad.

| produktionen kan skillnader mellan vem som utfér sjélva monteringen vara
stor beroende pa foretag och projekt. Av de tillfragade foretagen var det bara
ett, NCC, som hade egen personal som var utbildad inom just
brandtatningsarbeten. ”Entreprendren, i detta projekt totalentreprendren, utfor
detta enligt lagar och paragrafer frdn BBR” Friis®. | andra fall hjalper en
extern brandtatningsfirma till med utférandet av monteringen. Att de andra
foretagen &r sa pass forstandiga och forstar att inte bara projekteringen utan
dven utforandet av installationerna ar sa pass viktiga anser vi vara bra. Man
kunde ha fuskat och Iatit sin egen personal utféra tatningarna for att spara in
pa kostnaderna men man valjer istéllet att kopa in detta av entreprendrer som
har storre kompetens inom omradet. Det tyder pa att man &r arliga och vill
utfora varje del i processen av ett projekt kvalitativt.

! Jonas Petersson Projektchef Veidekke, telefonsamtal den 10 april 2013.
2 Andreas Andersson Projektchef Skanska, telefonsamtal den 10 april 2013.
® Par Friis Projektledare NCC, telefonsamtal den 9 april 2013.
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Trots att det finns manga olika I6sningar till brandtatningar véljer foretagen
ofta att anvanda sig av samma eller liknande I6sningar i sina projekt. Vad
detta beror pa vet vi inte, antagligen anvander man sig av samma
entreprendrer for installationerna fran féregaende projekt. Entreprendren i sin
tur valjer antagligen den metod och tatning som de &r vana vid. ’Man forsoker
samla alla genomforingar sa gott det gar for att fa ner antalet hal i
byggnadsdelarna, sedan titar man med fogmassa eller liknande” Petersson’.
Forutom fogmassa ar sprinkler ett populért alternativ, da sprinkler kan hjélpa
till att behalla stommens hallfasthet och 6ka brandcellsindelningens storlek
genom att minska brandbelastningen.

Skillnaderna mellan nybyggnation och ATA-arbeten 4r uppenbara. ”Det &r
lattare med nybyggen. Da vet snickaren att han kan gora halet tva centimeter
storre exempelvis, det gr inte alltid vid renoveringsarbeten” Petersson™. De
tillfragade var eniga om att nybyggnationer var enklare eftersom forberedelser
for nya genomforingar inte alltid finns vid projekt dar ATA-arbeten ska
utforas. Brandskyddet kan da bli svart att installera korrekt.

En slutsats som kan dras av sdvil projekt "Kvarter Frigg 1 samt intervjuer ér
att processen fran bestamning av byggnads- och verksamhetsklass till ett
fardigt brandskydd ofta gar genom flera olika instanser. Val av brandtatning
sker mycket sent, vanligtvis i samband med att arbetet ska pabdrjas. Normalt
anvands ett alternativ dar fogmassa ar den primara brandtatningen.

7.4 Fortsatta studier

Brandskydden som denna rapport behandlat har enligt sina produktblad
genomgatt tester hos Sveriges provnings- och forskningsinstitut. Skulle
tillgang till dessa resultat erhallas kan grundligare analyser och kartlaggning
av brandskydden utfoéras. Hur testen har utférts och enligt vilka
certifieringssystem ar d&mnen av intresse.

Hur brandskydd och brandcellsindelningen ser ut i byggnadsklass Br2 och Br3
kan undersokas. Analysera och ga igenom teori samt projekt for
byggnadsklasserna. Aven en undersokning av projekt i byggnadsklass Brl i
olika verksamhetsklasser kan utforas.

! Jonas Petersson Projektchef Veidekke, telefonsamtal den 10 april 2013.
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TYRENS

1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Veidekke Entreprenad AB upprattat en brand-
skyddsdokumentation for Kv. Frigg 1, Helsingborg. Brandskyddsdokumentation-
en ar upprattad av brandingenjor Jimmy Theander och kvalitetsgranskad av
brandingenjor Joel Winér.

Brandskyddet ar projekterat enligt Boverkets Byggregler, BBR 18, BFS 2011:6.

Denna brandskyddsdokumentation dr ej avsedd att fungera som fristaende hand-
ling for de brandtekniska atgarderna i byggnaden utan dokumentationen skall
lasas parallellt med ovriga relevanta handlingar fran respektive disciplin.

1.2 SYFTE OCH OMFATINING

Denna brandskyddsdokumentation tas fram i samband med nybyggnad av fler-
bostadshus samt ett radhus pa kv Frigg 1 i Helsingborg.

Dokumentet omfattar flerbostadshuset, radhuset samt ett underjordiskt garage
under byggnaderna.

1.3 TILLGANGLIGT UNDERLAG

A-ritningar som planer, fasader och sektioner enligt handlingsforteckning
daterad 2012-02-08 (rev 2012-06-29). Situationsplan A-01-1-2 daterad
2011-10-07 (rev 2011-10-14) och upprattad av Tengbom.

2 OVERSIKTLIG BESKRIVNING

2.1 BYGGNADSBESKRIVNING

Flerbostadsbyggnaden ar en byggnad i fem plan med kallare. Byggnadsarean ar
ca 1400 m?. Radhusen ar i tva vaningsplan. Det finns sju bostader i radhuset och
byggnaden har en byggnadsarea pa ca 750 m>. Garaget ligger under storre delen
av kvarteret och har en byggnadsarea pa ca 3500 m>.

2.2 PAVERKAN PA BEFINTLIGA BYGGNADER

Byggnaden placeras pa ett avstand pa minst 8,0 meter fran befintliga byggnader.
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3 DIMENSIONERANDE FORUTSATININGAR

3.1 PERSONANTAL OCH VERKSAMHET

Byggnaderna ska utgdras av boende med tillhdrande teknikutrymmen, forrad
samt garage. Garaget har 70 parkeringsplatser. | handelsutrymmen forvantas
max 30 personer vistas per lokal.

Radhuset utfors som smahus.

3.2 BRANDTEKNISK BYGGNADSKLASS OCH BRANDBELASTNING

Flerbostadsbyggnaden utfors i den brandtekniska byggnadsklassen Brl. Radhuset
utfors som smahus i den brandtekniska byggnadsklassen Br3.

Brandbelastningen i byggnaden understiger 200 MJ/m?Z.

3.3 BRANDFARLIGA VAROR

Hantering av brandfarlig vara i lokalerna har ej tagits i beaktande vid den brand-
tekniska dimensioneringen.

3.4 INSATSTID

Raddningstjanstens insatstid till byggnaden understiger normal insatstid, 10 mi-
nuter. Inga ytterligare atgarder kravs darmed.

Utrymning via fonster fran lagenheterna i flerbostadshuset sker med hjalp av
raddningstjanstens stegutrustning (maskinstege).

4  MINDRE AVVIKELSER OCH ALTERNATIV UTFORMNING

Inga mindre avvikelser enligt BBR avsnitt 1:2 eller alternativ utformning enligt
BBR avsnitt 5:11 har gjorts.
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5 UTRYMNING

5.1 UTRYMNINGSSTRATEGI

Flerbostadshuset

Lagenheterna pa plan 1 utrymmer via ett trapphus till det fria samt dorr direkt till
det fria alternativt till balkong och vidare ut till det fria.

Lagenheterna pa ovanforliggande vaningsplan (plan 2-5) sker via ett trapphus till
det fria samt till balkong och vidare ut till det fria med hjalp av raddningstjans-
tens maskinstege.

Handelslokalerna utrymmer via tva vagar ut om vagg mellan lokalerna inte satts
upp. Om vagg installeras sa att tva handelslokaler bildas sker utrymningen via en
vag ut per lokal. Detta accepteras sa gangavstandet ar kortare an 15 meter och
det forvdntas vistas farre an 30 personer i lokalerna.

Radhuset

Plan 1 utryms via tva dorrar till det fria. Plan 2 utryms via interntrappa till plan 1
samt via balkong till det fria. Avstandet fran balkongen till mark understiger 5
meter varfor detta ar acceptabelt utan vidare atgard.

Garaget

Garaget utrymmer via tre trapphus till det fria, slagdorr i port till nerfart samt
invandig spiraltrappa till det fria.

Utrymningsstrategin och byggnadens utrymningsvagar framgar av principskisser,
brandskydd (Bilaga 1).

5.2 PERSONER MED SARSKILDA BEHOV

I byggnaden kan personer med funktionshinder vistas.

| flerbostadsbyggnaden skall det brandtekniskt avskilda trapphuset utformas sa
att minst en rullstol far plats. Ytan for rullstol skall vara minst 0,70 x 1,30 meter.
Trapphuset utgér darmed tillfallig flyktplats. Fran trappavsatsen kan raddnings-
tjdnst assistera for vidare utrymning. Fran plan 1 kan utrymning ske direkt till
garden.
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5.3 GANGAVSTAND TILL UTRYMNINGSVAG

Gangavstand till utrymningsvag dimensioneras utifran forenklad dimensionering-
smetod enligt Boverkets rekommendationer i Utrymningsdimensionering (juni
2006).

Gangavstandet till ndarmaste utrymningsvag overskrider ej 45 meter. Gangav-
standet till ndrmaste utrymningsvag overskrider ej 15 meter for handel om tva
lokaler skapas eller 30 meter om tva utrymningsvagar finns.

Multipliceringsfaktor 1,5 har anvdnts for sammanfallande gangvag. Multiplice-
ringsfaktor 2 har anvants for sammanfallande gangvag vid handel med en lokal.
Vid hojdforflyttning har multipliceringsfaktor 4 anvants.

5.4 GANGAVSTAND INOM UTRYMNINGSVAG

Gangavstand inom utrymningsvag overskrider ej 10 meter i trapphus dar utrym-
ning sker i enbart en riktning eller 30 meter dar utrymning kan ske i tva riktning-
ar.

5.5 FRAMKOMLIGHET

5.5.1 DORRAR

Samtliga dorrar skall ha fri bredd = 0,8 m och fri hojd = 2,0 m med beslagning
enligt nedan:

Dorrar mot lagenheter/bostader skall forses med beslagning med nyckel och
trycke som minimum. Slagriktningen kan vara at endera hallet. Aterinrymning
skall kunna ske med nyckel som minimumniva.

Dorrar fran trapphus mot det fria skall forses med beslagning med vred och
trycke som minimum. Doérrarna skall vara utatgaende i utrymningsriktningen.
Aterinrymning kravs inte.

Dorrar fran gemensamhetslokaler samt handel skall férses med beslagning med
vred och trycke som minimum. Slagriktningen kan vara at endera hallet. Aterin-
rymning kravs inte mot det fria. Mot trapphus skall aterinrymning kunna ske.

Dorrar fran teknikutrymmen, forrad samt sop skall forses med beslagning med
vred och trycke som minimum. Slagriktningen kan vara at endera hallet. Aterin-
rymning kravs inte mot det fria. Mot trapphus skall aterinrymning kunna ske.

Dorrar fran garaget skall forses med beslagning med trycke enligt SS EN 179. Dor-
rarna skall vara utatgadende i utrymningsriktningen. Aterinrymning kravs inte mot
det fria. Mot trapphus skall aterinrymning kunna ske.
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Eventuella nattlas skall kopplas via mikrobrytare till vasentlig elfunktion pa sa-
dant satt att verksamhet inte kan bedrivas i lokalen innan samtliga utrymnings-
vagar lasts upp. Utanfor normal 6ppettid da endast 5-10 personer med god lo-
kalkdnnedom vistas i lokalen kan nyckeloppning av dorrar i utrymningsvagar ac-
cepteras.

5.5.2 PASSAGEMATT UTRYMNINGSVAGAR

Trapphus och utrymningskorridorer utformas med minsta fri bredd > 0,9 m och
minsta fri héjd = 2,1 m.

5.6 VAGLEDANDE MARKERING

Garage, kallarlokalerna samt handel forses med belysta eller genomlysta utrym-
ningsskyltar utformade enligt AFS 2008:13 eller SS-EN 1838. Skyltarna ska ha
nodstromsforsorjning (t.ex. i form av interna batterier) sa att de vid stromavbrott
behaller sin funktion i minst 60 min.

Gemensamhetslokalerna forses med efterlysande utrymningsskyltar utformade
enligt AFS 2008:13.

Skyltarnas storlek skall utformas enligt Boverkets rekommendationer i ”Utrym-
ningsdimensionering” (juni 2006) baserat pa betraktningsavstand. Minsta skylt-
hojd skall vara 0,1 meter.

Skyltar placeras i anslutning till dorrar till och i utrymningsvégar sa att det ar latt
att folja utrymningsvagen.

Placering och utformning redovisas pa principskisser, brandskydd (Bilaga 1).

5.7 ALLMANBELYSNING

Tva efter varandra foljande ljuspunkter i korridorer och trapphus ansluts till olika
gruppsakringar. De olika gruppsédkringarna far inte kopplas till samma jordfels-
brytare.
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6 SKYDD MOT BRANDSPRIDNING INOM BRANDCELL

6.1 YTSKIKT OCH BEKLADNADER

Ytskikt inomhus skall uppfylla féljande krav:

Lokaltyp Yta  Ytskiktsklass

Underlag

Trapphus/Utrymningsvdag Tak  B-51,d0 (klass 1)
samt garage och sophus

Vagg B-51,d0 (klass I)

Golv  Cq-s1 (klass G)
Ror B.-s1,dO(P1)

Flerbostadshuset Tak  B-S1,d0 (klass I)

Vagg (C-s2,d0 (klass
1)

Golv -

Ror B.-s1,dO(P1)

Radhuset och mindre Tak  D-s2,d0 (klass
forrad pa garden 1)

Vagg D-s2,d0 (klass
1)

Golv -

Ror D -s3,dO (P Il

60

A2-51,d0 (obrdnnbart) eller
beklddnad i klass K;10/B-
s1,d0 (tdndskyddande be-
kladnad)

A2-s51,d0 (obrannbart) eller
beklddnad i klass K,10/B-
s1,d0 (tdndskyddande be-
kladnad)

A2-s51,d0 (obrannbart) eller
beklddnad i klass K;10/B-
s1,d0 (tdndskyddande be-
kladnad)



TYRENS

/  SKYDD MOT BRAND- OCH BRANDGASSPRIDNING MELLAN
BRANDCELLER

7.1 BRANDCELLSINDELNING SAMT BRANDTEKNISK KLASS

Foljande lokaler skall vara egna brandceller:

Lokal Brandfeknisk klass

Trapphus El 60

Lagenhet/Boenderum El 60

Butik/handel El 60

Forrad i kdllare El 60

Garage/cykel El 60

Brandsluss El 60

Teknikrum inkl El 60

aggregatrum

Schakt Se schakt

Sop El 60 mot kéllare och EI 30 mot byggnader. Se
bilaga 1.

Forrad mot radhus El 30. Se bilaga 1.

Brandcellsbegransande konstruktioner dras upp ovan undertak och ansluts till
bjalklaget.

Yttertak pa soprum i nordvast samt forrad intill radhus utfors i lagst klass REI30
och omfattar den del av taket som ar beldagen 8,0 meter fran yttervaggen.

Avstandet mellan sop i nordvastra hornet och intilliggande radhus ar ca 3 meter
varfor vagg i soprum skall utforas i lagst den brandtekniska klassen EI30.

Brandcellsindelning framgar ocksa av principskisser, brandskydd (Bilaga 1) samt
A-ritningar.

7.2 BRANDTEKNISK KLASS PA DORRAR

Dorrar mot utrymningsvag fran lagenheter samt gemensamhetslokaler utfors i
lagst brandteknisk klass El; 30 (EI 30).

Dorrar i brandcellsgrans i garage/kallare utférs i motsvarande brandtekniska
klass som omgivande vagg El, 60-C (EI 60-C).
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7.2.1 DORRSTANGARE

Samtliga dorrar i brandcellsgrans i garage forses med dorrstangare. Dorrar mot
lagenheter och normalt lasta tekniska utrymmen behover inte forses med dorr-
stangare.

7.2.2 TROSKEL
Dorr som vetter mot trapphus skall alltid vara utan springa i underkant.

Ovriga dorrar i brandteknisk klass El, 60, (El 60) med karm och dérrblad av
obrannbart material kan utféras med springa vid dérrens underkant pa max 10
mm.

7.3 FONSTER (I YTTERVAGG)

Fonster som skall vara utfort i brandteknisk klass enligt nedan far endast vara
oppningsbart med nyckel eller liknande for underhall och rengoring.

7.3.1 FONSTER OVANFOR VARANDRA (VERTIKALT)

Fonster i skilda brandceller som ar beldgna ovanfor varandra skall vara atskilda
med ett avstand om minst 1,2 meter eller vara utforda i E 15 inom detta avstand.

7.4 TRAPPHUS

Trapphus utfors som egna brandceller.

Kabelnischer i anslutning till trapphus avskiljs fran trapphus i klass El 30 alterna-
tivt avskiljs nisch i klass EI 15 fran trapphus samt mellan vaningsplan i El 15.

/.5 HIss

Hisschakt ar belaget invid ett trapphus och utgér gemensam brandcell med
detta. Samtliga hissdorrar ar beldgna inom trapphusets brandcell.

Hiss skall vid stromavbrott ga till narmaste stannplan. Alternativt férses hiss med
skyddad krafttillforsel i 30 minuter enligt nagot av féljande alternativ:

Brandtekniskt avskild forlaggning av kablage.
Brandskyddad kabel.
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7.6 SCHAKT

Ventilationsschakt utfors som egna brandceller i brandteknisk klass El 60. Schakt
for ror och el kan utféras som egna brandceller i brandteknisk klass EI 60 eller
tatas i bjalklag i EI 60.

Inget brannbart material forutom elanslutningar till utrustning kopplad till venti-
lationssystemet godtas i ventilationsschaktet. Ovriga bridnnbara rér och kablar
skiljs av brandtekniskt i klass El 15 inom dessa schakt.

Tillagg 120705 JLE: Vid montage i schakt anvands en cementbunden spanskiva
(30% span, 70% cement) vilken uppfyller krav pa tdndskyddande beklddnad och
ytskikt klass |. Skivan kan darfor lamnas kvar i schaktet efter avslutade arbeten.

/.7 BRANDSPRIDNING | YITERVAGG OCH FASAD

Flerbostadshuset

Fasadbeklddnad, framst mot Kullagatan, utgors av skiffer pa tralakt. Tralakten
impregneras och utfors enligt SP Fire 105 och ar darmed godkand som fasad-
material i Brl-byggnad (Typgodkannandebevis 0263/08). Ovriga fasader utgors
av betongsandwichelement.

Risken for personskador till foljd av nedfallande delar skall vara begrdansad. Ef-
tersom skiffer endast i ringa omfattning finns ovan utrymningsvéagar (trapphus,
balkonger och terrasser) anses detta krav uppfyllt. Skiffret fasts i tralakt i klass
K»10/B-s1, dO vilket bor ge ett 6kat skydd innan skiffret borjar att falla ned.

Yttervaggskonstruktioner skall uppfylla krav pa brandavskiljande funktion mellan
brandceller och vara provad enligt SS-EN 13501-2.

Brandspridning inuti vaggen skall begransas genom att yttervéaggar utfors enbart
i material av klass A2-51,d0 (obrannbart material) eller sektioneras pa ett sadant
satt att en brand inuti vaggen hindras att sprida sig forbi brandcellsavskiljande
byggnadsdelar.

Brandspridning langs fasadytan skall begrdansas och kravet uppfylls for en ytter-
vaggskonstruktion ar typgodkand och provad enligt SP FIRE 105.

Radhuset

Fasadbeklddnad skall vara av svarantandligt material eller uppfylla kraven for
klass D-s2,d0 (ytskikt klass Ill).
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7.8 SEKTIONERING AV VIND SAMT TAKFOT

Vindsutrymmet i flerbostadshuset som stracker sig over flera brandceller skall
skiljas av i brandteknisk klass El 60.

Vindsutrymme delas upp i olika brandceller i brandteknisk klass EI30 om maxi-
malt 400 m? d& briannbart material finns i mer in begransad mangd (raspont i
tak).

Det finns ingen takfot mot vind.

7.9 AVSKILINING MOT LAGRE BELAGNA TAK

Yttertak pa soprum i nordvast samt forrad intill radhus utfors i lagst klass REI30
och omfattar den del av taket som ar belagen 8,0 meter fran yttervaggen.

7.10 INSTALLATIONER | BRANDCELLSGRANS

Genomforingar i brandcellsgranser tatas med typgodkdanda material och brand-
tatningsmetoder.

7.11 INGLASADE BALKONGER

Moijlighet finns for tillval med att glasa in balkongerna. Inglasningen ar av enkel-
glas och utgor enbart vindskydd.

Inglasade balkonger utfors sa att avskiljning mot intilliggande och ovanforlig-
gande utrymmen &r E 30.

Inglasade balkonger skall utforas sa att inglasningen inte forsvarar for raddnings-
tjiansten att med sin stegutrustning fa tilltrade till balkongen.

8 SKYDD MOT BRANDSPRIDNING MELLAN BYGGNADER

8.1 AVSTAND TILL ANNAN BYGGNAD

Byggnaden har ett skyddsavstand mot tomtgrdns pa minst 4,0 m och ar placerad
minst 8,0 meter fran byggnader pa annan tomt. Inga brandskyddsatgarder kravs
for att forsvara brandspridning mellan fastigheter.

Avstandet mellan sop i nordvastra hornet och intilliggande radhus ar ca 3 meter
varfor vagg i soprum skall utforas i lagst den brandtekniska klassen EI30.

Ovriga avstand till annan byggnad inom fastigheten dr minst 5 m och darmed
kravs inget ytterligare skydd mot spridning av brand.
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8.2 TAKTACKNING

Taktdckning pa material av klass A2-s1,d0 (obrdnnbara underlag) far utforas i
klass Broor (t2) (klass T). Taktdckning pa brénnbara underlag skall utféras med
material av klass A2-51,d0 (obrannbart material).

9 LUFTBEHANDLINGSINSTALLATION

Luftbehandlingsinstallationen i flerbostadshuset utgors av tva stycken till- och
franluftssystem med aggregatrum pa vind (FTX). Forraden i kdllaren samt garage
forses med separata kanaler och flakt for respektive del.

Luftbehandlingsinstallationen i radhuset utgors av separata aggregat for respek-
tive bostad.

2.1 SKYDDSMETOD

Flerbostadshuset

Brandgasspridning mellan brandceller skall forhindras samt forsvaras till garage
och kéllare.

Skyddet mot brandgasspridning i flerbostadshusets lagenheter utfors med s.k.
flakt i drift med brackstromningsskydd pa tilluften. Observera att detta paverkar
hela luftbehandlingsinstallationens brandtekniska 16sning sa som omfattning av
brandisolering, krav pa brandskyddade komponenter osv. Darfor behovs ett ti-
digt beslut av val av l6sning och en snabbt pafdljande verifiering.

Grundlaggande forutsattningar for skyddsmetoden med flaktar i drift ar foljande:

1. Tryckfall i don + anslutningskanal maste vara klart dominerande i forhal-
lande till tryckfall i vertikala stammar. Avsmalnande vertikala stammar
bor undvikas.

2. Att anvanda flaktar i drift som skyddsmetod vid brand staller alltid 6kade

krav pa att flakten klarar av de aktuella temperaturer den kan utsattas for
under den dimensionerande tidsperioden (1 h).

3. Flékt som skall arbeta i brandfallet bor ha bakatbojda skovlar.

Flakten som anvands i brandfallet bor vara tryckstyrd samt ha kapacitet
for ett betydligt hogre flode dn den ordinarie franluftsflakten.

5. Komponenter i luftbehandlingsinstallationen som anvands i brandfallet
maste ha en sakrad stromforsorjning i 60 minuter. Detta kan utforas med
brandsaker kabel alternativt brandsakert forlagd kabel.

6. | brandlage maste luftstrommen vara opaverkad av stora tryckfall som
kan sattas igen av sotpartiklar, t.ex. filterbatterier och varmeatervinning.
Forbigang over dessa komponenter ar nédvandig.
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7. Systemet maste verifieras och dokumenteras skriftligen sa att det uppfyll-
ler kraven pa stalld skyddsniva enligt BBR 5:653.

Skydd mot brand- och brandgasspridning mellan brandceller i forraden i kallaren
samt i garaget uppnas genom att luftbehandlingsinstallationerna ar separata,
hela vagen till det fria med egen flakt, for varje brandcell. Luftbehandlingsinstall-
ationen omfattar darmed endast en brandcell. Inga sarskilda atgarder till skydd
mot brand- och brandgasspridning mellan brandceller behovs. Aggregatrummet
kan inga brandtekniskt i den brandcell den betjanar.

Radhuset

Skydd mot brand- och brandgasspridning mellan brandceller i radhuset uppnas
genom att luftbehandlingsinstallationerna ar separata, hela vagen till det fria, for
varje brandcell. Luftbehandlingsinstallationen omfattar darmed endast en brand-
cell. Inga sarskilda atgarder till skydd mot brand- och brandgasspridning mellan
brandceller behovs. Aggregatrummet kan inga brandtekniskt i den brandcell den
betjanar.

9.2 ISOLERING

Brandcellsgransers brandavskiljande formaga skall uppratthallas vid kanalgenom-
foringar. Detta sker genom att kanalerna vid genombrott brandisoleras. Brand-
isolering av kanal utformas efter kanaldimensioner och forvantad maxtempera-
tur i kanalen t.ex. enligt "Installationsbrandskydd” (Backvik m.fl., 2008).

Vid genombrott av schaktvagg i klass El 60 i flerbostadshuset skall kanalen darfor
isoleras El 15 i 5xD. Don direkt i schaktvaggen skall ha ett skyddsavstand till
brannbart material. For avstand se ”Installationsbrandskydd”.

Till- och franluftskanaler inom schakt kan utféras utan atskiljning med brandiso-
lering och utan atskiljning med 10 cm avstand.

9.3 AGGREGATRUM

Aggregatrum i flerbostadsbyggnaden placeras pa vind och skall utféras i brand-
teknisk klass EI 60. Aggregaten i radhuset placeras i lagenheterna.

9.4 MATERIALVAL

Material i luftbehandlingsinstallationer skall vara av klass A2-s1,d0 (obrannbart
material).

Kanaler som tacker storre del av underliggande yta (tak, vaggar) utfors i samma
ytskiktsklass som anges i kapitel 6.

Vid passage av brannbar takkonstruktion skall takgenomfoéringen utféras som
brandklassad eller brandisolerad i brandteknisk klass EI 30.
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9.6 UPPHANGNINGSANORDNINGAR

Upphangningsanordningar skall utféras i R 60 om det inte kan pavisas att lagre
klass inte paverkar byggnadens brandskydd. | utrymningsvagar, schakt och ag-
gregatrum kan upphangningsanordningar utforas i R 15. Brandklassade upp-
hdangningsanordningar enbart i anslutning till brandcellsgranser ar vanligen inte
tillrdckligt, omfattningen skall framga av Vs bygghandlingar.

9.7 STYRNING OCH FORREGLING

Luftbehandlingsinstallationens brandfunktion skall aktiveras via detektion med
rokdetektorer i franluftskanaler. Placering skall specificeras i ventilationsutred-
ningen med flaktar i drift.

Enbart aktivering med kanaldetektorer forutsatter att luftbehandlingsinstallat-
ionen alltid ar i drift.

9.8 IMKANALER

Imkanaler fran kok skall utforas med skydd mot spridning av brand i lagst brand-
teknisk klass ElI 15. Kanalen skall vara isolerad till El 15, aven i takgenomforing
och utomhus. Inom betjanat utrymme kan imkanal utforas i brandteknisk klass E
15 och med ett skyddsavstand till bréannbara material pa minst 30 mm.

Flexibel kanal t.ex. i anslutning mellan spiskdpa och imkanal skall vara typgod-
kand for andamalet.

10 BARFORMAGA VID BRAND

10.1 GENERELLT

Flerbostadshuset

Vertikalt samt horisontellt stomstabiliserande barverk utfors i lagst brandteknisk
klass R 90.

Horisontellt ej stomstabiliserande barverk samt bjalklag utfors i lagst brandtek-
nisk klass R 60.

Trapplopp och trapplan i trapphus utfors i lagst brandteknisk klass R 30.
Radhuset
Vertikalt och horisontellt barverk utfors i lagst brandteknisk klass R 15.

Dock ska brandcellsgranserna mellan boendena vara El 60 vilket innebdr att i
praktiken blir det R 60 pa stommen har, och R 15 i bjalklag.

Garaget
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Del av garaget som ar under flerbostadshuset och om kan paverka detta vid
brand ska vara i R 90. Ovriga delar av garaget utférs i lagst R 60.

Barverk som stabiliserar brandcellsavskiljande byggnadsdelar skall uppfylla
samma klass som denna byggnadsdel.

Sophus och férrad pa garden

Soprum i nordvast utfors i lagst klass R30 da krav finns pa REI 30 for taket.

R30 géller for vaggpartier dar EI30 finns som krav. Ovriga delar kan utgoras i RO.

10.2 UNDERTAK

Barverk for eventuellt undertak, inklusive infastningar, skall vara utformade sa
att de klarar 300°C i 10 minuter vid brand. Detta uppnas t.ex. genom att anvanda
ett undertakssystem i tandskyddande bekladnad enligt NT Fire 003 eller att an-
vanda barverk och infastningar i brandteknisk klass R15.

10.3 BALKONGER

Balkongplattor och loftgangar samt tillhorande barverk skall utféras i R 30

11T SKYDD MOT UPPKOMST AV BRAND

11.1T UPPVARMNINGSANORDNINGAR

Uppvarmning av byggnaden sker med fjarrvarme och darmed stalls inga brand-
tekniska krav.

12 BRANDTEKNISKA INSTALLATIONER

12.1 BRANDVARNARE

Bostader forses med natansluten eller batteridriven brandvarnare som och pla-
ceras i anslutning till sovrum. | bostdder i flera plan placeras minst en brandvar-
nare per vaningsplan.

Brandvarnare skall vara utforda enligt SS-EN 14 604.
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12.2 BRANDGASVENTILATION

12.2.1 BRANDGASVENTILATION | TRAPPHUS

Brandgasventilation ska installeras i trapphus i flerbostadsbyggnaden enligt ne-
dan:

Franluft: Termisk med roklucka i trapphustopp. Rokluckan utgors av
fonster i fasaden. Storlek och upphangning tas fram i ett se-
nare skede.

System och komponenter skall vara utformade enligt SS-EN
12101.

Kraftforsorjning: Inga krav pa kabel, fonstret 6ppnas vid strombortfall.

Styrning: Manuellt av raddningstjansten vid ankomst via tydligt marke-
rat manoverdon i markplan.

12.2.2 BRANDGASVENTILATION GARAGE/KALLARE
Brandgasventilation anordnas i garaget och kallaren enligt nedan:

Franluft: Oppningar i yttervagg samt via port med en sammanlagd yta som
motsvarar 0,5 % av golvarean. Dock minst 0,7 m? for varje enskild

Oppning.

Styrning: Manuellt av raddningstjansten vid ankomst via tydligt markerat ma-
noverdon i markplan.

13 ANORDNINGAR FOR RADDNINGSTJANSTENS ATKOMST
OCH BRANDSLACKNING

13.1 ANGREPPSVAGAR OCH FRAMKOMLIGHET

Raddningstjanstens angreppsvdagar ar desamma som utrymningsvagar-
na.Angreppsvagarna ar placerade mindre an 50 meter fran lamplig uppstall-
ningsplats for raddningstjanstfordon.

Byggnaden ar tillganglig via det befintliga gatunatet.

13.2 RADDNINGSVAG OCH UPPSTALLNINGSPLATS

Korbara ytor anordnas pa innergarden sa att det mojliggors for stegbil att komma
at lagenheterna pa plan 5. Foljande krav galler for raddningsvag

Fri hojd: 4,0 m
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Barighet: 100 kN axeltryck

Kérbanebredd: minst 3 m

Vaglutning: hogsta langslutning 8 % och hogsta tvarfall 2 %
Inre kurvradie: minst 7,0 m

Vertikalradie: minst 50 m

Att vagen vintervaghalls

Raddningsvagen skall markeras med standardiserad skylt. Parkering far inte ske
framfor infart till raddningsvag.

Uppstallningsplatser forstegbil skall utformas enligt foljande:Minst 5 meter bred
med samma barighet som raddningsvag,

Forlagd utanfor (dock hogst 9,0 meter fran) ytterkanten av fasaden med
fonster som skall nas med stegbil.

Minst 12,0 meter lang och inte ha storre lutning an 8,5 % i nagon riktning,
samt

Skall vintervaghallas.

13.3 MARKBRANDPOSTER

Markbrandposter anordnas i sadan omfattning att avstandet mellan slackbil och
brandpost aldrig overstiger 75 meter.

14 OVRIGA BRANDTEKNISKA ATGARDER

14.1 HANDBRANDSLACKARE

Gemensamhetslokaler, handel samt kdllaren forses med sldackutrustning i form av
handbrandslackare.

Handbrandsldckare skall vara certifierade enligt SS-EN 3 av ett enligt EN 45000
ackrediterat certifieringsorgan. Slackarna bor innehadlla pulver och vara i lagst
effektivitetsklass 34A 183BC eller skum i 21A 183B.

Gangavstandet till narmaste slackredskap skall inte vara langre an 25 meter.

Slackredskap skyltas med rod-vita skyltar enligt AFS 2008:13.
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15 DRIFT- OCH UNDERHALLSINSTRUKTIONER

Drift- och underhallsplaner skall finnas for byggnaden och bor omfatta foljande:

Brandtekniska atgarder avseende luftbehandlingsinstallat-
ionen

Brandgasventilation

Brandvarnare

Handbrandslackare

Vagledande markering

Utrymningsvagar (framkomlighet)

Dorr i och till utrymningsvag

Forregling av nattlas

Dorrar i brandcellsgranser (dorrstangare, tillhallning)
Haltagningar i brandcellsgranser

Vagg i brandcellsgrans

Halvarsvis

Arsvis
Arsvis
Kvartalsvis
Kvartalsvis
Kvartalsvis
Kvartalsvis
Kvartalsvis
Kvartalsvis
Arsvis

Arsvis
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16 FORSLAG TILL KONTROLLPUNKTER | KONTROLLPLAN

Samtliga atgarder som beskrivs i brandskyddsdokumentationen bor inga som
kontrollpunkter i kontrollplanen och nedanstaende intyg kravs for att ett sak-
kunnigintyg skall kunna utfardas:

1. Brandcellsbhegransande byggnadsdelar - Intyg over att brandcellsbegran-
sande byggnadsdelar ar utforda enligt brandteknisk klass pa ritning och att
brandklassade dorrar &r monterade enligt monteringsanvisningar fran till-
verkaren.

2. Genomfdringar - Intyg Over att genomforingar i brandcellsgranser ar tatade
med typgodkant material och enligt tillverkarens monteringsanvisningar.

3. Ytskikt - Intyg over att ytskikt pa vaggar och i tak ar utforda enligt de krav
som beskrivs i brandskyddsdokumentationen.

4. Luftbehandlingsinstallation. Intyg 6ver att luftbehandlingsinstallationen ar
utford pa sadant satt att den forhindrar brand- och brandgasspridning mel-
lan olika brandceller under minst 60 minuter.

5. Nattlas - Intyg over att nattlas uppfyller kraven i brandskyddsdokumentat-
ionen.

6. Barverk - Intyg over att barverk motsvarar erforderlig brandteknisk klass.

7. Markbrandposter - Intyg over att markbrandposter anordnats enligt brand-
skyddsdokumentationen. Resultat av vattenkapacitetsprov skall redovisas.

8. Planer for drift och underhall. Skall finnas i omfattning enligt brandskydds-
dokumentationen.

9. Brandskyddsdokumentation - Relationshandling skall uppréattas nar bygg-
naden ar fardig.

17 BILAGOR

Bilaga 1.  Principskisser, brandskydd
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