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Sammanfattning

Biologisk pavixt pd putsfasader
- en studie av biologisk pavixt i Helsingborg

Denna examensrapport behandlar 13 fastigheter med missfiargade fasader i
Helsingborgs centrum. Dessa fastigheter har vi undersokt, bland annat genom
provtagning, for att ta reda pd om det ror sig om ndgon form av biologisk
pavéxt eller om det endast ror sig om smuts. Vi har sjdlva valt ut 13 objekt
som vi misstdnkte var angripna.

Vi har granskat putsade fasader eftersom ett nytt projekt om biologisk pavixt
pa mineraliska fasader startas under 2004 pa avdelningen Byggnadsmaterial
vid LTH 1 Lund. En del av detta projekt dr att genomfora en nationell kartering
av biologisktskadade fasader. Var avsikt dr att detta projekt skall anvinda sig
av vara observationer.

Vid undersdkningen av fastigheterna har vi anvént oss av en checklista dir vi
antecknat viktig information sasom véderstreck, utseende pa pavixt och andra
okuldra observationer. Direfter har vi tittat ndrmare pé varje fastighet genom
att undersoka ritningar och dokument. Vi har ockséd tagit prover som har
analyserats.

For att fa en ldttare overblick dver objekten redovisas dessa med fargbilder

och beskrivande text. En sammanstéllning av de drabbade objekten finns for
att se huruvida det finns nagra samband mellan de hus som blivit drabbade.

Nyckelord: Mogel, puts, fukt, missfargningar, fasader, Helsingborg



Abstract

Biological growth on plastered facades
- a study of biological growth in Helsingborg

This report describes 13 discoloured facades in Helsingborg city in the south
of Sweden. We have investigated these facades to find out if the discoloration
is of biological origin or if it is only dirt. The thirteen objects investigated
were suspected to have biological growth.

The facades we have concentrated on are plastered. A new project that is
starting in 2004 at the Division of Building Materials LTH concerning the
problem of mould growth on mineral facades. A part of this project is to
national survey mould damaged facades. The purpose is that our observations
can be used in the project.

When the investigation took place we used a checklist, where we have been
taking notes about the real estates as in which point of the compass the facades
are located, the appearance of the discoloration and other ocular observations.
We have then looked closer at each of the real estates by studying drawings
and other documents. To further analyse the material, samples from the
facades of the real estates were collected with help of a piece of tape.

To easier get an overview of each object they are shown with colour photos

and describing text. A summary of the discussed objects is also presented so
that connections between the buildings can be found.

Keywords: Mould, plaster, moisture, discoloration, facade, Helsingborg



Forord

Viért intresse for fukt och putsade fasader har véxt fram under vér bygg-
tekniska utbildning i Helsingborg. Vi kontaktade Kenneth Sandin pd avd
Byggnadsmaterial i Lund som berdttade att det finns stort intresse for pro-
blemen med biologisk pavixt pa putsade fasader. Vi kom Overens om att gora
en studie av drabbade fasader 1 Helsingborgsomréadet. Examensarbetet dr pa 10
podng och ingér 1 utbildningen pa Lunds tekniska hogskola.

Vi skulle vilja tacka Anders Edstrom frdn Munters for hjdlpen med att fa fram
IR-bilder, Gunhild Henriksson och Jola Vellergren frin Stadsbyggnads-
kontoret 1 Helsingborg dir vi fick fritt leta 1 deras ritningsarkiv och vara
handledare Kenneth Sandin och Lars Wadsdé samt doktoranden Sanne
Johansson.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Biologisk paviaxt pd putsade fasader har under senare ar blivit ett stort
problem. Dock inte pd grund av att det &r skadligt for sjdlva fastigheten, utan
for att det ar ett allvarligt estetiskt problem. Inget har dnnu kunnat forklara
varfor man har sett denna 6kning av denna typ av skadefel. Det finns med
andra ord en hel del fragetecken, sdsom; Nar? Varfor just dar? Vilka faktorer
spelar in? Denna studie svarar pa en del av dessa fragor, for att pa sa sitt
kunna forebygga och forstd uppkomsten av pavéxt pa putsade fasader. Var
studie dr enbart gjord 1 kuststaden Helsingborg som dr mycket utsatt for vind
och nederbord. Vart resultat kan ligga som grund for studier i andra stider,
som t.ex. ligger mer inne 1 landet. En jimforelse kan dd goras mellan hur den
biologiska péavixten breder ut sig beroende pa vilka védderforhdllande som
giller.

1.2 Syfte

Syftet med denna studie &r att finna biologiskt angripna fasader i Helsingborg
och dokumentera detta for att fA fram statistik som kan hjdlpa oss se ett
eventuellt monster pd hur biologisk pdvixt angriper putsfasader.

1.3 Metod

Vi anvinde oss av en egenframstélld checklista (Bilaga 1) dér det finns ett
antal bestimda punkter som vi gick igenom for varje hus. Vi valde ut husen
genom att sjdlva g runt och leta efter angripna hus. For att fi fram
informationen anvinde vi oss av instrument sdsom yttemperaturméitare och
ytfuktmétare. Vi tog ocksa tejpprover pd utvalda angripna fasader. Vi
bestillde tejpprovsark ifrdén Mycoteam'. I varje ark satt det 5 st tejpremsor.
Vid provtagningstillfillena tog vi av tejpproverna och tryckte dem mot
missfargade omrdden pa fasaden. Direfter satte vi tillbaka dem 1 tejparken.
Senare skickades de till Mycoteam 1 Norge for analys.

For att kunna se hur god uppsugningsforméga viggarna hade anvénde vi oss
av en vattenspruta. Vi sprutade vatten pa védggen och studerade
uppsugningsforloppet. Vi graderade uppsugningsférmagan 0, 1 och 2 dér 0
hade lagst uppsugningsformiga. For att se om fasaden inneholl organiskt
material holl vi en cigarettdndarldga mot fasaden. Blev fasaden sotig inneholl
den organiskt material.

"'URL: http://www.mycoteam.no



http://www.mycoteam.no/

1.4 Avgransningar

Vi begriansade oss till Helsingborg eftersom vi hade mojligheten att undersoka
ett stort antal fasader dér pd grund av att vi bor i staden. I vér studie kommer
vi att enbart koncentrera oss pa putsade fasader.



2 Teori

Det finns ett antal olika organismer som kan vixa pa fasader. Vi gar hir
igenom dessa.

2.1 Mogel

Mogelsvampar saknar klorofyll och kan dérfor inte producera sin egen néarning
med hjélp av luftens koldioxid. Dessa maste dérfor skaffa sin néring fran
andra kéllor, huvudsakligen frdn organiska &mnen 1 det substrat de véxer pa.
Utav detta kan man dra slutsatsen att organiskt material i putsen kan underlitta
for mogelsvampen att f4 en god tillviixt. Aven enbart niring frdn fororeningar
som fastnat pad putsen kan gora att tillviaxt sker. Varme och en hog fuktighet ér
ndgot som dr grundldggande for att ndgon tillvixt dver huvud taget ska kunna
ske. Vid minusgrader upphor tillviaxten, men mogelsvampen dor inte. Mogel-
sporerna och dven sjdlva mogelsvampen kan dverleva langa torrperioder.

Mogelsvampar bestar huvudsakligen av hyfer, det dr ungefar som tunna tradar
som utgér svampens kropp. Tillsammans bildar hyferna ett mycel som hos
vissa svampar (dock ej mogel) kan baka ihop sig till fruktkroppar eller andra
tita strukturer. Vissa mogelsvampar har en formaga att framstélla olika gifter
(mykotoxiner). Nér livsvillkoren for svampen forsdmras, t.ex. vid brist pa
ndring eller fuktighet kan mogelsvampen stinga av livsprocesserna, for att ater
ingen kunna vixa igen vid ny tillgéng pa néring och fuktighet.

€ mm

Figur 1. Svampmycel®

Det finns tre typer av mogel som anses vara de vanligaste pa putsade fasader,
dessa ar:

. Cladosporium

. Penicillium

. Aureobasidium

2 P.0O Svensson P. Andersson, 1997, Fukt och mogelskador i vara hem, s. 26
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2.1.1 Cladosporium

Cladosporium anses vara den mest forekommande mogelsvampen pa putsade
fasader. Den dr ocksd den mest vanliga luftburna mdgelsvampen och kan
transporteras langa strickor med sporer. Detta sker bést i torrt och blésigt
viader. Maximalt antal kolonibildande enheter brukar uppmitas under den
varmaste tiden pa éret, det vill sdga juli-augusti.

Grunden till framvixt av denna mdgelsvamp, och manga andra mogel-
svampar, ar jord och dott vaxtmaterial. Men svampen Cladosporium vill giarna
ocksd ha fritt vatten for sin tillvaxt. Tillvaxt kan ske mellan -6°C och upp till
+35°C, men den optimala tillvixttemperaturen ligger mellan 18°C och 28°C.
En annan forutséttning for att svampen ska kunna véxa ér att den relativa luft-
fuktigheten (RF) dr hogre dn 85-90 %. Ju hogre RF desto snabbare sker till-
vixt. Over 95 % RF sker tillviixten mycket snabbt.

Cladosporiumkolonierna varierar till fargen mellan ljus olivgron till
morkbrun. Cladosporium tillhér en grupp som kallas for imperfekta svampar,
denna typ av svampar kan vixla mycket i1 utseende. Sporerna ir citron- eller
torpedformade med morkbrunt pigment. Storleken pd citronsporerna ér ca 4
um och storleken pa de torpedformade sporerna varierar mellan 3 — 25 um.

Figur 2. Cladosporium
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2.1.2  Penicillium

Slaktet Penicillium omfattas av ett stort antal arter. Dessa svampsporer ar
relativt vanligt forekommande 1 luft. Den optimala tillvixttemperaturen ligger
pa 23°C men de kan vidxa mellan 5 och 37°C. Storleken pa de
ellipsoidformade sporerna ar ca 4 um och de vixer i klungor. Penicillium ar en
vanlig mogelsvamp inne i1 byggnader men det har inte ndgon stérre betydelse
for missfargningar pa putsfasader.

2.1.3 Aureobasidium

Aureobasidium dr en svamp som forekommer i fuktiga miljoer, oftast pa
trdmaterial, men den kan dven forekomma pa putsade fasader. Sporerna ar
svarta och forekomsten av Aureobasidium mérks som svarta flickar. Det ar
ofta denna svamp som forst koloniserar fuktiga 16v och trimaterial utomhus.
Denna svamp ér en si kallad saprofyt’. Den finns dven inomhus i fuktiga
miljéer som t.ex. 1 badrum och kok dir den ofta forekommer 1 silikonmaterial.
Aureobasidium-svampen kan vdxa pa trimaterial men dven trdnga igenom
fargskikt, vilken kan medfora att synliga svarta prickar kan uppkomma.
Aerobasidium &r en oljenedbrytande svampart.

Denna svamp dr ocksd mycket resistent mot de flesta typer av fungicider som
anvinds 1 farger. Temperaturen dir den vaxer varierar fran +2°C till +25°C,
dir den optimala tillvixttemperaturen ligger pd 25°C. Sporen dr dggformad
med en storlek pa ca 5 — 7 um.

3 saprofyt, en organism som lever pa att bryta ner dott vixtmaterial.

12



Figur 5. Aureobasidium Figur 6. Aureobasidium

2.2 Alger

Alger har liksom vixter klorofyll och kan darfér med ljusets hjdlp omvandla
luften koldioxid till ndring. Ndringen frén underlaget ar darfor inget som algen
ar beroende av och péd sd sitt inte fOrstor det heller. Alger ar ett
sammanfattande namn pd flera grupper av en eller flercelliga organismer.
Algens vixtkropp dr inte uppdelad 1 rot och skott, det vill sdga att den ar en sa
kallad balvixt.

2.2.1 Gronalg

Gronalger, vixer ofta pa fasader dar fuktbelastningen &r ovanligt hog. Framst
vixer den pa norrsidan och andra skuggiga ytor darfor dessa ytor inte triffas
av solen lika ofta och da far hogre fukthalt. Den véxer dven péd ytor som ar
utsatta for mycket regn. Det finns ungefdar 5000 arter 1 Sverige av denna alg.
Det som kdnnetecknar gronalgen dr att den dr encellig, kolonibildande eller
flercellig och finns ofta fastsittande pa ett underlag. Cellviggarnas struktur pa
gronalgen &dr luddiga och gor att underlag som har pdvixt av denna alg ofta
blir lite hala.

13



2.3 Lavar

Nar alger eller Cyanobakterier enkelt byggd lavbal komplext byggd lavbal

duerbark  algskikt dwerbark

sammanlever med  svampar
uppstar organismer som kallas
lavar, s.k. symbios. I denna
samverkan utvecklas blad-, busk-
eller  skorplika  véxtformer.
Denna typ av véxtform ar av
enkel karaktir och kallas bal.
Bélen skiljer sig frdn de grona

¢ NG R e .t'..r‘ e
F=thicrs T o 18 ,’I 7R
o s margskikt av 1‘“."’;’”
il swamphyfer ‘&g‘f{’,f under-
har under- Fhisit ‘Jff-ﬂr‘- bark

viaxterna genom att den saknar Btk
rot, stam och blad. i ol g B
De olika vaxtformerna faster g L

& 3
o & soredier med sporer parafyser
B g\ s
“& =

olika pd wunderlag. Bladlavar
faster med rotlika bildningar
rhiziner som vixer ut fran under-
barken, busklavar faster 1 en
punkt vid underlaget och skorp-
lavar som saknar fastorgan trycks
till underlaget.

Lavens uppbyggnad kénne-
teckens for det mesta av att
svampen utgér huvuddelen av
lavbalen. Svampen tillhor 1 det
flesta fallen gruppen spor-
sdcksvamp och endast i enstaka Figur 7. Lavar
fall till basidsvampen.

Forokning av lavar kan ske pd tvd olika sitt. Antingen genom konlig
forokning eller konlos forokning. Svampen stir for den konliga forokningen
som sker med sporer frén fruktkroppen. For att kunna bilda nya lavindivider
krdvs det att sporerna triffar en ldmplig alg. Detta innebidr att den konliga
forokningen blir slumpartad. Vid konlos befruktning sprids bade alg och
svamp samtidigt, detta dr fordelaktigt for forokning. Genom utveckling av
balen har lavarna lyckats anpassa sig till extrema vixtplatser och Overleva
under betingelser dédr inga véxter har pétriffats.

Just nu kinner virlden till ca 14000 arter var av drygt 2000 1 Sverige.
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2.4 Klimat i Helsingborg

Klimatet i Helsingborg dr bldsigt och vinden ligger oftast pa kraftigt ifran
vaster. Helsingborg befinner sig 1 en stark humid klimatregion under
vegetationsperioden. Med det menas att 1 Helsingborg ér tillskottet av vatten
via nederbord storre dn avdunstningen och transpirationen. Hog humiditet
aterfinns 1 regioner med hog nederbord och/eller ldga temperaturer.
Vegetationsperioden 1 Helsingborg varar 1 mer dn 240 dygn. Den kraftiga
nederborden visar sig genom att 70 % av den arliga nederborden sker vid den
hir tiden pa aret. Vegetationsperioden ar den tiden pé é&ret da
dygnsmedeltemperaturen dr mer dn +5°C.

Kraften pa ett slagregn kan vara sa pass stor att den inte bara kan trdnga in pé
baksidan pé en trdpanel utan den kan ocksd kan tringa in 1 sprickor 1 material
som tegel och kalksandsten. Skénes sydostkust har en genomsnittlig
slagregnsmingd pa ca 500mm/ar. Detta 4r TRE ginger s& mycket som inne 1
de inre delarna av norra Gotaland, Svealand och Norrland.

Uppmitt nederboérd 1961-1990 Medeltemperatur 1961-1990

Januari 50 mm Januari - 1°C
April 40 mm April + 5°C
Juli 70 mm Juli +16°C
Oktober 60 mm Oktober +9°C
Tabell 1. Tabell 2.
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Temperatur (°C)"*

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Januari -1,7 1,9 1,7 2,1 1,7 1,9 -0,4
Februari 2,3 4,6 0,2 3,1 0,4 3,4 -1,7
Mars 3,4 3,1 2,7 3,5 1,2 3,8 2,8
April 55 6,6 7,5 8,4 55 6,5 6,3
Maj 9,7 12,1 10,4 12,7 12 12,5 11,7
Juni 15,3 14,3 14,5 14,3 13,8 16 16
Juli 17,9 14,4 18,3 15,6 18,5 17,8 18,4
Augusti 21 14,9 16,9 15,4 17,3 19,8 18
September 13,7 13,4 16,1 13,2 12,5 14,8 13,9
Oktober 7,8 8,5 9,3 11,2 11,5 7 6,4
November 4,5 1,9 53 7,3 4.7 4.3 6,4
December 2,2 1 2,1 3,7 0,3 -0,2 3,4
Medel temp. / ar 8,47 8,06 8,75 9,21 8,28 8,97 8,43
Medel temp. 8,60
1997 - 2003
Tabell 3.
Nederbord (mm)’
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Januari 3 47 58 40 39 81 57
Februari 56 48 39 42 42 91 7
Mars 16 56 61 75 25 27 11
April 29 70 38 36 52 25 57
Maj 71 22 53 35 33 53 80
Juni 101 95 112 61 59 88 43
Juli 60 88 33 51 27 115 91
Augusti 31 53 133 48 102 77 43
September 27 57 45 84 135 27 50
Oktober 98 118 52 60 36 116 44
November 41 43 18 57 50 78 46
December 50 51 103 52 56 31 59
Medel nederbérd /
ar 48,58 62,33 62,08 53,42 54,67 67,42 49,00
Medel nederbdrd 56,79

1997 - 2003
Tabell 4.

* http://www.dmi.dk/dmi/index/danmark/vejrarkiv.htm
> http://www.dmi.dk/dmi/index/danmark/vejrarkiv.htm
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Antalet svampsporer i luften kan variera kraftigt fran ett geografiskt omrade
till ett annat. Nagot som ger ett stort tillskott pd svampsporer av sorten
Cladosporium, ar 16vtrad och frivixande gronomraden. Denna kraver torrt och
blasigt klimat for effektiv spridning. Ett samband mellan forekomsten av
svampsporer och huruvida fasader dr angripa dr dnnu inte funnet. Men det
utesluter inte att det kan finnas ett samband mellan dessa tva parametrar®.

W/m? |Solinstralning

200 - A\

150 : ——
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|
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Figur 8. Solinstralning. Malmo,
Latitud 56 N ’

Fritt slagregn i utsatt lage

Zon PRegnmangd kg/m?
Arsmedel- Maxdygns-

varde varde

1 150 30
2 300 45
3 450 55
4 550 70
5 100-400 Lokalt beroende

Figur 9. Indelning av landet i zoner med
hansyn till slagregn. Slagregnmangd i
respektive zon framgar av tabellen. ®

6 B. Johannesson, Mikrobiell pavixt pa fasader, s. 16
"L.E. Nevander B. Elmarsson, Fukthandbok, 2001, figur 93.4, s. 502
¥ Ibid, 2001, figur 93.5, s. 503

17



2.4.1 Vindférhdllanden i Lommabukten®
vind Cm/s]

A

204
185+

10+

okt 01 _Tamluz npr:nz _Tu1'|:|2 okt 02 _Tar;I:lia nprln:a _Tu1'|:|:3 okt 03 _Tanll:m Minad
Cmede] WMax

Figur 10. Statistik 6ver vindstyrkor.

)

Figur 11. Vindriktning 2001.

5
Figur 12. Vindriktning 2002.
Medelhastighet: 4.5 m/s

Medelhastighet: 4.1 m/s

v DQ o

5

Figur 13. Vindriktning 2003.
Medelhastighet: 3.0 m/s

? URL:http://www.lbws.com/weatherstats/
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2.5 Fuktkallor
Man brukar prata om fyra typer av fuktkillor:

« Nederbord

. Luftfukt
. Byggfukt
. Markfukt

2.5.1 Nederbord

Med nederbord kan menas bade regn och snd. Det som dr mest relevant 1 var
studie ar slagregn.

Nér vind och regn intriaffar samtidigt s far regndropparna bade en vertikal
och horisontell rorelsekomponent. Dédrmed kan dropparna triffa vertikala
byggnadsdelar.

2.5.2 Luftfukt

Alla typer av byggnadsdelar omges av luft och paverkas diarmed ocksa av
luftfukt. Storleken pd porerna i1 materialet gér hand 1 hand med hur mycket
fukt det finns 1 materialet, och den luften som befinner sig inne 1 materialet
stér alltid 1 kontakt med utomhusluften. Fuktigluft 4r en blandning av torrluft
och vattendnga. Den relativa fuktigheten, RF, varierar lite 6ver dygnet pa
vinter och mycket p4 sommaren. Anghalten, v, visar stdrre variationer mellan
bade olika orter och Over aret dn vad RF gor.
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1 E. Nevander B. Elmarsson, 2001, Fukthandbok, Figur 51.4, s. 275
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2.5.3 Byggfukt

Byggfukt kallas den typ av fukt som tillférts en byggnad under byggskedet
eller redan vid tillverkningen av byggnadsmaterialet. Enligt definition 1
Fukthandboken s& dr byggfukt “den méngd vatten som maéste avges for att
materialet eller byggnadsdelen skall komma i fuktjimvikt med sin
omgivning”"'

2.5.4 Markfukt

Marken innehéller vatten i form av grundvatten, sprickvatten eller andra typer
av vatten som t.ex. vattendnga. Luften som finns i jordens porstruktur dr
normalt mittad med vattenanga, RF (Relativ fukthalt) = 100 %. Detta beror pa
att uttorkningen av marken gar vildigt langsamt om man jamfér med
uppfuktningen.

2.6 Puts

Vid putsning av ett murverk dr putsen ofta uppbyggd i1 tre skikt. Forst
appliceras ett grundningsskikt, direfter en grovputs och till sist en ytputs eller
en farg.

Nar en fasad ska nyputsas anvdnds normalt kalkcementbruk i1 de olika skikten.
Grundningsskiktet skall vara sd tunt som mojligt, ca 1-2 mm, men samtidigt
heltackande. Dess huvuduppgift dr att se till att nir grovputsen appliceras skall
vattenuppsugningen vara densamma pa hela fasaden.

Grovputsen som dven kallas utstockning ar det tjockaste skiktet av de tre och
ar ca 10-15 mm tjockt. Dess uppgift dr bland annat att fylla ut ojdmnheterna 1
underlaget. Viktigt dr att inte applicera tjockare skikt dn ca 15mm eftersom
risken for krympsprickor okar kraftigt d&.

Ytputsen eller fargskiktet har som uppgift att ge fasaden dess kuldr eller
struktur. Tjockleken varierar kraftigt pd grund av strukturen pd putsen. En
mycket grov ytputs kan ligga mellan 8-10 mm. De vanligaste
ytskiktsvarianterna &r slatputs, stinkputs och rivputs.

Fuktdiffusion inifran fastigheten forsummas ofta for att den ar liten 1 for-
hallande till regnfukten utifrdn. Nir regn triffar en puts av kalkcementbruk sa
sugs allt vatten upp tills att fasaden ar “maéttad” och dé bildas en vattenfilm pé
putsen. Nér vattnet nétt dnda in till underlaget sd kan det sugas vidare in.
Mojligheten och hastigheten for kapilldrsugningen beror pa underlagets ka-
pillira sugférmiga. Ett finpordst material som léttbetong kan Iétt suga upp

'L E. Nevander B. Elmarsson, 2001, Fukthandboken, s. 280
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vatten frn putsen dven efter det har slutat regna. Vattnet méste diffundera, 1
angfas, genom putsen for att viggen ska ha ndgon mojlighet att torka ut.

Om underlaget har grovre porer dn putsen si kan vattnet sugas in sd linge som
regnet héller pd. Efter att det slutat regna sugs regnet tillbaka till putsen, just
for att den har finare porer. Uttorkningen gér pa s sitt snabbare.

Fukthalt Fukthait
A puts

| B underlag

|

|
|
|
I
|
|
|
I
l

A B A B
a b

Figur 15. Fuktfordelning en tid efter att ett slagregn har upphdrt. a) Grovpords puts pa ett
finporést underlag. b) Finpords pust pa ett grov porést underlag.*

2.7 Ytskikts inverkan for mogelpavaxt

Farg har 1 modern tid innehallit olika gifter som tagit dod pa mikroorganismer
som mogel. Under de senaste 10-15 aren har ett miljoarbete pagatt for att fa
bort gifterna 1 fargen. Alla giftiga amnen som kan orsaka cancer far enligt lag
inte sidljas till konsumenter och blyforeningar sd som bly och blysalter har
forbjudits enligt lag sedan borjan av 90-talet. Detta har lett till att firgen inte
langre skyddar mot mogel, det har till och med visat sig att fargen ar sd giftfri
att den moglar 1 burken efter ett tag. Att tillsdtta fungicider for att minska
pavaxt dr dock inte sjdlvklart en 16sning eftersom de kan urlakas efter en tid.
Skélet till att fungicider urlakas dr att de ofta &r vattenlosliga.

I alla putsar och ytskikt finns det mer eller mindre organiska tillsatser. Aven
om méngden tillsatser dr liten finns goda mdjligheter for pavixt.

2.7.1 Porstrukturen

Porstrukturen hos en puts eller ett ytskikt péverkar fuktupptagningen och
uttorkningen. Ar porstrukturen grov sugs vatten upp snabbt, men en grov
porstruktur absorberar d@ven en obetydlig mingd fukt frdn luften vid hog
luftfuktighet. Vid en fin porstruktur géller att uppsugningsféormagan é&r
langsam och att fukten behalls ldnge 1 porerna. En struktur med fina porer kan

21 E. Nevander B. Elmarsson, Fukthandbok, 2001, Figur 32.11 s.143
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absorbera fukt ifran luften avsevért mycket mer 4n en grov porstruktur vid hog
luftfuktighet.

2.7.2 Ytstrukturen

Ett ytskikt kan ha olika ytstruktur, bade grov och fin. En grov struktur dr mer
ojamn och det finns gott om stillen for smuts och sporer att fastna. En fin
struktur pa ytskiktet dr sldt och det dr svérare for smuts och porer att gro da
regnet oftast kan spola bort dessa.

Aven arkitektoniska detaljer pa fasader stiller till med bekymmer. Hir
himmas vattenavrinningen mycket och smuts och sporer kan stanna kvar
lange och gro.
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3 Undersokning av fastigheter

Vi har gjort en undersdkning av husfasader 1 Helsingborgs innerstad. Hér
presenteras alla objekten som vi valt ut. Vi redovisar bilder pd fasaderna och
beskrivande text till varje objekt.
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Figur 16. Karta 6ver vara utvalda objekt.

1. Kv. Belgen Vistra 19 8. Kv. Arlan 11

2. Kv. Skalbaggen 22 9. Kv. Arlan 1

3. Kv. Malen 10. Kv. Vipan 19

4. Kv. Wiirttemberg 18 11. Kv. Vipan 11

5. Kv. Norge 6 12. Kv. Skoéldenborg 20
6. Kv. Ruuth 49 13. Kv. Priorn 1

7. Kv. Langvinkeln Vist 45
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3.1 Kv. Belgen Vastra 19

F

Figur 17. Balkonger i norrlage med tydlig effekt av vattenavrinning.

Denna fastighet ligger pa hornet Gasverksgatan/Sodergatan 1 den sddra delen
av Helsingborg. Huset ar byggt 1933 men ir renoverat 1997. Dess balkonger
ar placerade mot norr och byggnaden dr beldgen mitt i centrum ndra hart
trafikerade gator. Ingen storre vegetation finns 1 nirheten.

Endast vattenavrinningshalen pd balkongerna ar angripna. Balkongerna ar
gjorda av prefabricerade betongelement med en utvindig 20 mm puts. Ovrig
fasad ar uppbyggd av en tegelstomme med en utvdndig 25 mm puts. Efter att
ha applicerat vatten pd fasaden med hjélp av en vattenspruta kom vi fram till
att den hade en uppsugningsforméga pa grad 1 pa en skala frdn O till 2. Vid
kontakt med eld fran en cigarettindare visade det sig att fasaden blev sotig,
vilket innebdr att organiskt material finns i putsen.

P& grund av svaratkomlig pavéixt kunde vi inte ta nagra tejpprover pa detta
objekt. Av bilderna/observationer kan vi utldsa att det ror sig om ndgon typ av
mogel- eller algpivédxt som uppkommit pd grund av vattenavrinning frén
draneringshélen 1 balkongerna. En annan faktor som kan ha betydelse ar att
fasaden ligger i norrlige och dérfor fir lite soltimmar, vilket innebér att
fasaden inte kan torka ut lika fort som 1 andra viderstreck.

Inga maétningar med ytfuktmitare och yttemperaturmitare kunde goras pa
detta objekt.
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Figur 18. (Ovan) Narbild pa ett av de
angripna dréaneringshalen. Har kan
ses en tydlig pavaxt som paminner om
antingen maogel eller alger.

Figur 19. (Véanster) Oversiktsbild pa
en del av fasigheten mot norr. Bilden
visar att alla dréneringshalen ar mer
eller mindre angripna.
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3.2 Kv. Skalbaggen 22

Figur 20. Missfargning p putsfasad, frAmst under fonster.

Kv. Skalbaggen 22 ligger pd Gasverksgatan 44A 1 sodra delen av Helsingborg.
Huset 4gs av Wallenstam och &r byggt 1932, 1978 gjorde en renovering av
fastigheten. Fasaden ligger vid en trafikerad gata. P4 andra sidan gatan finns
det relativt kraftig vegetation med stora trdd och buskar. Viderstrecket som
den drabbade fasaden befinner sig i1 dr nordost. Sidan som vetter mot sydost ar
inte anmérkningsvirt missfargad. Missfargningarna ar framst koncentrerade
under fonsterna och blir mer pétagliga ju lingre ner mot marken fonsterna
kommer.

Huset ar konstruerat med en tegelstomme, vilket vi upptéickte pa grund av en
skadad del av fasaden. Utanpa teglet har det lagts en puts. Vi bestamde
uppsugningsforméigan pa fasaden till grad 1 och putsen inneholl inte organiskt
material. Vid métning med ytfuktmitare och yttemperaturmitare fick vi inte
fram ndgon differens mellan de missfirgade och de icke missfargade
omradena.

Vi kommer hddanefter att enbart skriva ”av grad 0, 1 eller 2” nér det géller
uppsugningsformagan och om putsen innehéller organisktmaterial.
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Figur 21. Narbild pa missfargning under ett fonster par pa den nordostliga fasaden.

Tejpproverna visade att nordost fasaden hade en mycket sparsam férekomst av
mogelsvampsporer (Alternaria). Utseendet pa missfargningen tyder pa att det
ocksa kan vara smuts. Under fonsterblecken dér vatten ej kan spola bort
smutsen syns missfargningen.
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3.3 Kv. Malen (tillbyggnad)

Figur 22. Sadelmakargatan 3, angrepp pa tilloyggnad. Denna bild s6derfasad.

Detta objekt &dr en typ av tillbyggnad (forrdd, lokal) till fastigheten Kv. Malen
pa Sadelmakargatan 3. Hela tillbyggnaden dr mer eller minde angripen, bdde
nord-, ost- och sydfasad. Tydligast dr det pa partierna uppe vid takfoten som
kan ses pd bilden ovan. Pavixtens utseende karakteriseras av grona partier
med inslag av svarta prickar. Viggarnas olika skikt inifrdn och ut bestar enligt
observationer av:

. Tegel

+ Puts

. Nytt lager puts e

. Nagon typ av plastfirg -

Figur 23.
Vi misstanker att fairgen som var mélad pa vdggarna var en plastfarg, dels for
att den brann (se Figur 23) och lukten pa roken kidndes igen som plastrok. En
annan sak som tyder pa att det dr en plastfarg ar att fargen flagnade, vilket
tyder pa att vdggen inte kan andas korrekt. Detta kan ocksa vara en anledning
till att viggen ar angripen.
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Vid métning med ytfuktmitaren mérkte vi att det fanns stora fuktvariationer i
vaggen. Framforallt marktes tydliga skillnader pa den norra fasaden. Pa vissa
stillen 1 viggen kunde fuktigheten vara dubbelt sd@ hog som pa andra stillen.
Hog fuktighet marktes speciellt vid ”ihaligheter” 1 viggen. Med detta menar vi
att vdggen hade ett “tomrum” vilket blev tydligt ndr vi knackade. Vi
misstinker att orsaken till att tomrum uppkommit dr att det andra lagret puts
slappt frén det forsta lagret. Detta kan ater igen kopplas till att det dr en
plastfarg som dr malad pa fasaden som pé si sitt stinger inne fukten i viggen.
Yttemperaturmitaren visade endast en marginell skillnad av temperaturen vid
pavaxt respektive vid ingen pavixt. Denna skillnad var endast 1°C.
Uppsugningsformagan pé detta objekt ar satt till grad 1.

Figur 24. (Ovan) Angripen Ostfasad.

Tejpproverna visade att norr- och
ostfasad hade en rik pavaxt av lav
(oidentifierad art).

Figur 25. (Vanster) Flagnad farg.
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3.4 Kv. Wirttemberg 18

Figur 26. Angripen norrfasad pa objekt Kv. Wirttemberg.

Adressen for detta objekt dar Sodergatan 47 och ligger pa soder 1 Helsingborg.
Huset byggdes 1961. Det har troligen gjorts en renovering efter det att huset
byggdes. Omradet dir fastigheten ligger bestdr av trafikerade gator. Nastintill
ingen vegetation forekommer 1 detta fall. P4 bottenplan 1 fastigheten ligger en

AQG:favor butik. Darmed kommer vi fran och med nu referera till huset som
”AG-huset”.

huset och de fyra olika fasaderna
N som vi fotograferat. Detta for att
underlétta orienteringen av de olika
bilderna som kommer att visas.
Fasad nr 3 och 4 vetter mot norr. Vi
viljer att dela upp den norra fasaden
1 tva delar for att den Gstra delen (4)
ar mycket mer angripen. Detta kan
ses 1 Figur 26. Orsaken till detta
fenomen beskrivs senare i arbetet.

1 P34 bilden till vanster illustreras AG-

Figur 27. Oversiktshild p4 AG-huset .
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Uppsugningsformagan pa detta objekt ar satt till grad 1. Putsen blev lite sotig
vid kontakt med eld. Métningar med ytfuktmaétaren och yttemperaturméitaren
gav inga skillnader mellan de angripna omrddena och de 6vriga omradena.

Enligt vara noteringar ar alla fasaderna i1 de olika véderstrecken drabbade men
vi har valt att enbart titta nirmare pa norr-, syd- och véastfasaden. Detta for att
dessa var virst drabbade, framforallt norrfasaden med dess besynnerliga
utseende. Det som forbryllar oss dr “de vita prickarna” som syns pa den
vénstra delen av fasaden i Figur 26. Monstret pa prickarna dr symmetriskt och
diarmed kan det inte vara nigon tillfdllighet att det blivit sd. Vi tror att det ar
byggtekniska orsaker som ligger bakom problemet.

3.4.1 Uppbyggnad av vaggar i AG-huset.

Uppbyggnaden av fasad nr 3 och 4 i Figur 27 skiljer sig mirkbart fran
varandra. Uppbyggnaden som redovisas nedan dr sa som huset byggdes fran
borjan (Utifrén och in).

Fasad 4 Fasad 3
. Aluminiumplét . Aluminiumplat
.« 3.2 mm internit « 3.2 mm internit
. 60 mm min.ullsmatta . 80 mm min.ullsskiva
 Aluminiumfolie . Diffusionstét papp
. 19 mm spénplatta . 3/4" Réaspont

. Gipsskiva

# Vi tror att vid en senare
. renovering av fasaden har
=7 aluminiumplaten tagits
++ bort pd de bada fasaderna
' och ersatts med en
& utvindig tilliggsisolering.
Tillaggsisoleringen &r av
cellplast ~ och  utanpd
cellplasten har det lagts en
armerad puts.

Figur 28. Narbild pa fasad AG-huset.
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Figur 29. Fastanordning for cellplast.

P4 ett stélle dir vi undersokte fasaden narmare upptickte vi att cellplasten dr
fast med en typ av plastbrickor som spikats fast med 7 st spik i den bédrande
konstruktionen. Antalet plastbrickor uppskattar vi till ca 7-10 st/m”. Dessa
fastdon &r antagligen orsaken till att problemet med de vita prickarna
uppkommit. Vid dessa infdstningar uppkommer en koldbrygga tack vare att
viarmeledningsformagan for infastningen dr hdgre dn resterande delen av
vaggen.

P& viggens insida blir ytan lite kallare och fuktigare vid koldbryggan och pa
utsidan blir den varmare och torrare. Detta dr formodligen anledningen till att
dessa delar inte ar angripna av pavéxt, det vill sdga att dessa delar overlag ar
torrare an resten av viaggen.

P4 fasad 3 syns inte effekten av kdldbryggorna lika tydligt som pa fasad 4, inte
heller dr pavaxten lika omfattande pa fasad 3. Orsaken ligger formodligen 1 att
ytterviggarna har olika uppbyggnader. Dessa ytterviggar ar utsatta for exakt
samma véderforhallanden och dom har fatt samma typ av tilldggsisolering
samt ytskikt. Skillnaden 1 uppbyggnaden av viggarna bor diarfér vara den
avgorande faktorn.

Tejpproverna visade att norrfasaden bredvid fonster hade en sparsam till
mattlig pavéxt av alger och lav (oidentifierade arter). Vistfasad hade mycket
sparsam forekomst av pollen. S6derfasaden mellan fonster hade sparsam till
mattlig pavéxt av lav (oidentifierad art).
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Figur 30. (Ovan)
Angripen norrfasad (4)
pa AG-huset.

Figur 31. (Hoger)
Tydlig pavaxt och effekt
av koldbrygga.
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Figur 32. Angripen soderfasad (2) pa AG-huset. Pavaxt mellan fonster och under balkong.

Figur 33. Pavaxt under balkonger pa vastfasad (1) pa AG-huset.
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3.4.2 Termograferingsrapport

Med hjélp av foretaget Munters 1 Helsingborg har vi tagit fram IR-bilder pa
fasaderna pd AG-huset. Vi tog IR-bilder pd detta objekt for dess underliga
utseende, vi avser da de “vita prickarna”. Genom att gora en termografering sa
kan varmefOrluster pa fasad upptidckas. Vi har tagit tre bilder, en pa fasad 4
och tva pé fasad 2, dér en av de tvé ér en detaljbild.

IR Bild

Matvarde

Omgivningstemp 20,8°C
Feltemperatur (SP01) 15,8°C
Differenstemp -5,0°C

11,4°C
Visuell bild

Figur 34. Termografering av fasad 4.

Fotografierna togs den 17/5 2004 kl. 08.00. Viderforhédllandet p4 morgonen
var molnligt och ca 8°C. Under natten 14g temperaturen pa ca 4-5 grader.
Den genomsnittliga temperaturen pa de omgivande ytorna pé fasaderna ar
20,8°C dvs omgivningstemperaturen.
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Med feltemperatur menas temperaturen i den punkt (SP01) som &r uppmaitt.
Differenstemperaturen ar skillnaden mellan omgivningstemperaturen och
feltemperaturen.

IR Bild

19,6°C s o

Matvarde
Omgivningstemp 20,8°C
Feltemperatur (SP01) 15,8°C
Differenstemp -5,0°C

11,4°C

Visuell bild

Figur 35. Termografering av fasad 2.
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IR Bild

Visuell bild

Figur 36. Termografering av detalj pa fasad 2.

19,0°C

10,7°C

Matvéarde

Omgivningstemp 20,8°C
Feltemperatur (SP01) 14,8°C
Differenstemp -6,0°C

37



3.5 Kv. Norge6

Figur 37. Angripen norrfasad pa Nedre Hollandaregatan

Fastigheten ligger vid en trafikerad gata mitt 1 centrum. P4 andra sidan gatan
ligger en lossningshall for lastbilar till ett kopcentrum. Detta medfora att stora
mangder av avgaser sldapps ut hiar. De morka partierna pa fasaden som syns 1
Figur 37 ar mestadels smuts.

Tejpproverna visade att norrfasad under fonster hade mycket sparsam

forekomst av pollen och att norrfasad mellan fonster hade mycket sparsam
forekomst av mégelsvampsporer.
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3.6 Kv. Ruuth 49

Figur 38. Angripen norrfasad pa Prastgatan 26-28.

Fastigheten byggdes 1883 och genomgick troligen en renovering 1985 dé det
tillaggsisolerades pad viggens insida. Ursprunglig tegelstomme fick vara kvar
medan insidan pd ytterviggen byggdes upp med 45x70 reglar + isolering,
plastfolie och invédndig gipsskiva.

Omgivningen som fastigheten befinner sig 1 dr central och ndgon vegetation
existerar inte. En trafikerad gata 16per langs med huset.

Storsta delen av huset &ar angripet, som kan ses i Figur 38. Forsta
vaningsplanet har dock betydligt mer omfattande pavixt. Déar finns mycket
morka partier finns mellan fonster och under lister.

Putsen blir inte sotig vid kontakt med eld och uppsugningsformégan ar satt till

grad 1. Vid métningar med ytfuktmétaren och yttemperaturmétaren uppmaéttes
inga differenser mellan angripen och icke angripen fasad.

39



Négon typ av missfargning har
uppkommit under gatunumret pa
fasaden. Det verkar komma ifran
infastningarna for siffrorna. Vad
som orsakat detta kan béde vara
missfargning ifrdn  korroderad
metall eller pivaxt.

Tejpproverna visade att norrfasad
mellan fonster hade mycket
sparsam  pavaxt av  lav
(oidentifierad art) och mycket
sparsam forekomst av pollen.
Norrfasad under siffror hade
mycket sparsam forekomst av
pollen. Norrfasad under fonster
hade sparsam till mattlig pavéxt
av lav (oidentifierad art).
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3.7 Kv. Langvinkeln Vast 45

- ﬁ -
Figur 40. Missfargning under fonster och bursprak.

Varken ytfuktmétaren eller
yttemperaturmétaren gav  nagon
betydande skillnad 1 utslagen.

Tejpproverna visade att norrfasad
hade mycket sparsam pavaxt av
alger (oidentifierad art) och mycket
sparsam forekomst av pollen.

Denna fastighet ligger pé
adressen St. Clemensgatan 58
1 norra delen av Helsingborg.
Huset dr byggt 1903 och 1971
gjordes det en ombyggnad/
renovering. Den drabbade
fasaden ligger mot en
trafikerad gata. Vegetationen
som finns pa andra sidan av
gatan bestir av stora trdd och
buskage. Fasaden som vi har
tittat pd 4  norrfasad.
Stommen 4r byggd av mursten
och ytskiktet bestdr av en
malad puts.

Uppsugningsférmagan ar 1
detta fall satt till grad O for att
fasaden inte alls tog &t sig
vattnet och att vattnet rann av
fasaden betydligt fortare dn pa
de andra objekten.

Fasaden blev lite sotig 1
kontakt med eld.

Figur 41. Narbild missfargning.
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3.8 Kv. Arlan11

Figur 42. Angripen husfasad pa Ostra Vallgatan 20.

Huset byggdes 1907 och ar 1985 genomfordes en renovering/ombyggnad av
fastigheten. Huset ligger i1 ett villaomrade i norra delen av Helsingborg. Pa
grund av att det dr ett villaomrade ar dér till viss grad stor vegetation i form av
tradgdrdsvixter och trdd. Villaomradet som vi undersokt ligger 1 stadsdelen
Olympia. Vist- och norrfasad dr de fasader som dr mest drabbade. Pévaxten
syns frimst vid kanterna pé fasaden, vid fonster och under balkonger. Huset ér
utsmyckat med olika typer av detaljer och hér ar oftast pavixten mer pataglig.
Ytterviaggen ar uppbyggd av Helsingborgstegel 1 form av en kanalmur med
dimensionen 250-250-2507, det vill sdga 250mm tegel, 250mm luft och
250mm tegel. Utanpd denna kanalmur finns en grov puts.
Uppsugningsformagan ar satt till grad 2 pa grund av att i detta fall var fasaden
vildigt mottaglig for vatten. Nistintill inget vatten rann av fasaden. Putsen
blev inte sotig vid kontakt med eld. Yttemperaturmétaren och ytfuktmétaren
gav inga variationen i méatresultaten.

Tejpproverna visade att vistfasad hade sparsam till mattlig pavaxt av alger
(oidentifierad art).
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Figur 43. Detaljbild pa angripen fasadkant.

Figur 44. Angripen kant mellan tva fonsterbleck.
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Figur 45. Fastighet pa Hovitsmansgatan 7.

Huset ar byggt 1938 och renoverades pa tidigt 80-tal. Huset dr beldget 1
samma villaomrade som foregaende objekt. Ddrmed finns hir ungefiar samma
typ av vegetation. De drabbade fasaderna pa detta objekt ligger 1 vést, norr och
Ost. Soderfasaden var knappt alls angripen.

Péviaxten visar sig tydligast vid kanterna pé fasaderna och péa husets detaljer.
P4 fastighetens vistra sida finns ett torn som dr angripet 6ver stora delar. (se
Figur 48)

Uppsugningsformagan ér satt till grad 1 och putsen blev inte sotig vid kontakt
med eld. Yttemperaturmétaren visade en temperaturskillnad pa 2°C mellan
pavixt omrdde och inte padvaxt omrade. Ytfuktmétaren gav ingen differens.
Tejpproverna visade att norr-, dst- och vistfasad hade rik pavaxt av alger
(oidentifierad art).
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Figur 46. Pavaxt pa balkongkant
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Figur 47. Mérklig pavaxt vid horn pa fa

stigheten.
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Figur 48. Pavéxt pa torn mot vaster.
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3.10 Kv. Vipan 19

Denna fastighet byggdes
1948 och 1982 skedde en
renovering/ombyggnad.
Aven detta objekt ligger i
samma villa omrdde som
Arlan 11 och Arlan 1.
Dérfor géller samma typ
av vegetation hir.

[ detta fall utmirkes
huset av angripna
hushérn som kan ses i
Figur 49. De vérst
angripna hushdrnen
vetter mot nordvést och
nordost.
Uppsugningsférmagan
sattes till grad 1 och
putsen blev inte sotig vid
kontakt med eld. Yt-
temperatur- och ytfukt-
mitaren gav inga som
helst differenser mellan
angripet och icke
angripet omrade.

Figur 49. Nordvastra hornet pa Hovitsmansgatan 14.
En mairklig foreteelse pé
hornet, som kan ses 1
Figur 50, &r att det endast
ar den véstra kanten pa
fasadhornet som det blivit
angrepp pa. Pavéxten ser
till utseendet ut att vara
mossa eller lava.
Tejpproverna visade att
nordvastfasad, kant hade
sparsam pavaxt av lav
(blaslav, soredier). Norr-
Ost-vastfasad, kant hade
rik pavéxt av lav
(oidentifierad art) Figur 50. Detaljbilder pa angripet horn
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3.11 Kv. Vipan 11
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Figur 51. Fastighet pa Hovitsmansgatan 16.

Huset byggdes ar 1917 och genomgick en renovering/ombyggnad under
borjan av 80-talet. Fastigheten ligger granne med foregédende objekt, Vipan 19,
darfor giller samma forutsittningar rddande vegetationen. Alla fasader pa
fastigheten har ndgon typ av pavixt, som vi formodar dr antingen alger,
mossor, lavar eller mégelsvampar. Vid detaljer och horn finns den kraftigaste
pavéxten dven pa detta hus.

Uppsugningsformagan pa fasaderna bestimde vi till grad 2. Det maérktes
tydligt att fasaden tog &t sig vattnet fort. Vid forsoket med tindare visade det
sig att fasaden inte blev sotig. Yttemperaturmétaren och ytfuktmétaren gav
snarlika matvirden.

Tejpproverna visade att norr-, vist- och sdderfasad hade sparsam pavaxt av
lav (blaslav, soredier).
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Figur 52. (Ovan) Narbild pa
sydvastra hornet. Visar tydlig pavaxt
av nagot som kan liknas vid mossa.

Figur 53. (HOger) Visar tydligt
maorka partier pa hornet mellan
fonster samt kraftig pavaxt vid horn
kant.
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3.12 Kv. Skoldenborg 20

Figur 54. Angripen fastighet pa Skoldenborgsgatan 1.

Huset byggdes 1989 och édgs av Helsingborgshem. Fastigheten ligger norr om
villaomrddet som ndmnts innan. Omradet bestdr mer av stora
lagenhetsbyggnader. Detta hus ligger intill en hart trafikerad gata mot Oster
och en mindre trafikerad gata mot norr (den gata som kan ses i Figur 54).
Fasaden som vi tyckte var mest intressant ligger mot norr. Vi fann pévixt
under fonster pa entréplan och pd en mur som kan skymtas pa bildens hogra
sida.

Ytterviaggens uppbyggnad inifran och ut ar:

. Gips

. Mineralull

.  Plastfolie

.  Mineralull

. Luftspalt

.  Tegel + Puts
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Vi har delat upp objektet i tva delar, angrepp pa husfasad och angrepp pa mur.

Uppsugningsformagan pa husfasaden &r satt till grad 2 och fasaden blev inte
sotig vid kontakt med eld. Vid mitningen med ytfuktmataren fick vi fram
intressanta resultat, det visade sig att utslaget pd4 maétaren under fonstren pa
norrfasaden var dubbelt sd stor som pd Ovriga delar av norrfasaden. Det ar
ocksd endast under fonstren som angrepp visat sig.

Yttemperaturmitaren gav en differens pa 2°C mellan pavéxt under fonster och
ovrig vigg med den hogre temperaturen under fonstret. Denna fasad dr den
forsta som vi tittat pa som inte har en malad puts.

Figur 55. Tydlig pavéxt pa fuktiga partier under fonster.
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Uppsugningsférmagan pa muren ér satt till grad 0 och den blir inte sotig vi
kontakt med eld. Ytfuktmitaren gav hdga méatvirden nédr vi méitte fukthalten
pd muren. Vi konstaterade att muren var genomfuktig och kraftigt angripen.
Det kan ses att den ar speciellt angripen under kakelplattorna som sitter dverst
pa muren. Det ser ut att komma fran fogen mellan kaklet. Det &r likadant pa
osterfasaden, under alla fonstren. Déar det tydligt syns att pdvéxt bildats, precis
under fogen mellan kakelplattorna, kan en fel sorts fogbruk ha anvints nir
kakelplattorna féstes. Detta kan bero pa att fogen innehdller organiska dmnen
som ldses upp ndr regnvattnet rinner langs fogen och vidare ner pa viaggen.
Yttemperaturmétaren gav 1°C skillnad mellan angripet respektive icke
angripet omrade med den hdgre temperaturen pa angripet omrade.
Tejpproverna visade att norrfasad, mur hade rik pavéxt av lav (oidentifierad
art) och norrfasad under fonster hade ocksé rik pavéxt av lav (oidentifierad
art)

i, \f

Figur 56. Angripen mur pa Skéldenborgsgatan 1.
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3.13 Kv. Priorn1
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Figur 57. Fasad mot Mellersta-Stenbocksgatan 31

Ar 1943 byggdes fastigheten Priorn 1 som ligger i samma omride som
foregdende objekt, som kan ses pa bilderna ar det en putsad tegelfasad.

Aven hir vetter husfasaden ut mot en hart trafikerad gata. De missfirgade
fasaderna ligger 1 vaderstrecken norr, vdst och 6st. P4 den Ostra fasaden finns
missfargningarna uteslutande wunder fOnstren. P& norrfasaden finns
missfargningarna frimst i nederkant av fasaden samt en mork rand lings hela
det nordvéstra hornet (se Figur 58).

Uppsugningsformagan pé fastigheten satte vi till grad 2 och fasaderna blev
inte sotiga vid kontakt med eld.

Ytfuktmitaren gav inga variationer i1 resultat mellan missfargad och icke
missfargad fasad. Yttemperaturmitaren visade en skillnad pd 3°C mellan
missfargad och icke missfargad fasad.

De angripna omrddena fanns pd norr- och sdderfasaderna dér en
tilldggsisolering gjorts. Detta kan ses i Figur 58. Tilldggsisoleringen bestod av
en ca 100 mm tjock cellplast med en utvdndig puts. Tegelfasaderna som
endast hade putsats var inte angripna utan missfargningarna var endast smuts.
Det fanns ett likadant hus 1 samma omréade dir samma tilliggsisolering gjorts
och dven dir var det endast norr- och sdderfasaden som var angripna.
Tejpproverna visade att norrfasad hade sparsam pavaxt av lav (oidentifierad
art) och proverna pé vistfasad visade inga tecken pa biologiska organismer.
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Figur 58. (Ovan) Norrfasad med
underlig missfargning vid
nordvastra hornet.

Figur 59. (Hoger) Missfargad
vastfasad vid det nordvastra
hornet.
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4 Analys av tejpprover

Vi skickade ivdg 25 stycken tejpprover (Mycotape) till Mycoteam 1 Norge.
Proverna ar undersokta med hjilp av mikroskop for att kunna faststélla vilken
typ av angrepp som det Ar.

Proverna visar mest kraftiga angrepp av lav, alger och 1 négot fall svartsvamp
tillsammans med algerna.
Mingden av de olika organismerna per prov dr klassificerat enligt foljande:

Sparsam forekomst/pavéxt: < 10% av tejpprovet ar tackt.
Mittlig forekomst/pavaxt:  10-70% av tejpprovet ar tickt.
Rik forekomst/pavixt: > 70% av tejpprovet ar tackt.

Fastighetsbeteckning Resultat

Kv. Skalbaggen 22 Norrostfasad: Mycket sparsam
forekomst av mogelsvampsporer
(Alternaria)

Kv. Malen Norrfasad: Rik pavéxt av lav
(oidentifierad art).

Ostfasad: Rik pavixt av lav
(oidentifierad art).

Kv. Wiirttemberg 18 Norrfasad, bredvid fonster: Sparsam
till mattlig pavéxt av alger och lav.
(oidentifierade arter)

Véstfasad: Mycket sparsam
forekomst av pollen.

Soderfasad, mellan fonster: Sparsam
till méttlig pavéxt av lav
(oidentifierad art)

Kv. Norge 6 Norrfasad, under fonster: Mycket
sparsam forekomst av pollen.
Norrfasad, mellan fonster: Mycket
sparsam forekomst av
mogelsvampsporer.
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Kv. Ruuth 49

Norrfasad, mellan fonster: Mycket
sparsam pavaxt av lav (oidenifierad
art) och mycket sparsam forekomst
av pollen.

Norrfasad, under siffror: Mycket
sparsam forekomst av pollen.
Norrfasad: Sparsam till mattlig
pavéaxt av lav (oidentifierad art).

Kv. Langvinkeln Vist 45

Norrfasad: Mycket sparsam pavaxt
av alger (oidentifierad art) och
mycket sparsam férekomst av pollen.

Kv. Arlan 11

Véstfasad: Sparsam till mattlig
paviaxt av alger (oidentifierad art).

Kv. Arlan 1

Norrfasad: Rik pavixt av alger
(oidentifierad art).

Ostfasad: Rik pavixt av alger
(oidentifierad art).

Véstfasad: Rik pavixt av alger
(oidentifierad art).

Kv. Vipan 19

Nordvastfasad, kant: Sparsam pavéxt
av lav (Blaslav, soredier)
Nord-ost-vastfasad, kant: Rik pavaxt
av lav (oidentifierad art)

Kv. Vipan 11

Vast-norr-soderfasad: Sparsam
pavixt av lav (Blaslav, soredier)

Kv. Skéldenborg 20

Norrfasad, mur: Rik pavixt av lav
(oidentifierad art).

Norrfasad under fonster: Rik paviaxt
av lav (oidentifierad art).

Kv. Priorn 1 Norrfasad: Sparsam pavaxt av lav
(oidentifierad art).
Vastfasad: Inget tecken pa
biologiska organismer.
Tabell 5.
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4.1 Utvardering av provsvar gjord av Mycoteam.

Detta &r Mycoteams egna utvardering av provsvaren som vi oversatt fran
norska

Proverna var praglade av manga lésa oorganiska partiklar fran fasadytan,
vilket gjorde sjalva analysarbetet svart. Resultaten visar en individuell
méangdskillnad som kan indikera pavéxtgrad.

Generellt kan ségas att vaxt av alger, svamp och lav ar ett vanligt fenomen pa
fuktiga norrfasader. Borttagning av pavaxter med hogtryckstvétt ar en effektiv
metod men det &r ingen langsiktig 16sning. Det finns stor risk for ny pavéxt da
fukt- och  temperaturférhallandena  forblir  oférandrade.  Darfor
rekommenderas att man mer ingaende bedémer vilka atgarder som kan goras
med tanke pa fuktbelastningen.

Ett alternativ kan vara att montera kopparbeslag (eventuellt en zinkplaterad
metallplatta) pa hangrannan eller fonsterbléacket. Detta pa grund av att vatten
som rinner ner langs fasader ska innehalla koppar, vilket ger en svag gifteffekt
som ofta ar tillracklig for att halla pavéxt under kontroll.
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5.  Slutsats/diskussion

I ménga av fallen har vi sett en gemensam faktor, det dr att vattenavrinning ger
pafoljder som péviaxt och i vissa fall ar det arkitektoniska detaljer som gor att
vattnet ’stannar upp” och dd okar pévixten eftersom det ar fuktigare under en
langre tid.

Norr ar det véderstrecket som vi anser dr mest utsatt. Man kan se tydliga
skillnader pd norrfasader och sydfasader. Vi menar att problemet ar att
norrfasader inte hinner torka ut pa grund av att solinstralningen dr bara hélften
av vad den &r pa sodersidan.

Helsingborg tillhor vastkusten och det dr en utsatt zon for vader och vind. Nir
dessa tva samspelar uppstar det slagregn som ar forradiskt for fasader. Vattnet
far da en helt annan “anfallsvinkel” och kan da littare traffa vertikala ytor. Att
vinden ligger pa mest fran véster hdr vet vi, men vi vet ocksa att solen traffar
vistliga fasader mycket. Tar da dessa tvd ut varandra? Solinstrdlningen gor att
det mesta av slagregnen som kommer frén véster torkas ut.

En faktor som bor beaktas dr att dagens fasadfarger inte innehaller samma
mingd fungicider som forr vilket leder till att pdvaxt mycket lattare kan ske.
Lika viktigt ar att anvanda ritt sorts farg for att inte stinga inne fukten i
viaggen som kan hdnda om en plastfirg anvinds. Vi har endast pd nigra av
husen kunnat fa fram hur de dr uppbyggda och inte pa ndgot hus har det varit
mojligt att f fram vilken typ av puts som anvénts.

Nér forsoken med tindaren gjordes pd fasaderna visade det sig att om inte
tandaren holls helt still sd gjorde det att flamman sotade sig och svirtade ner
fasaden, vilket da inte betyder att den behdver innehalla organiska dmnen.

Vi koncentrerade oss mest pa objektet AG-huset. Vi forsokte dér undersoka
uppkomsten av dom vita prickarna och varfor fasaden var si angripen. Var
teori ar att de vita prickarna har kommit fram for att det finns koldbryggor pa
dessa stillen. Vi trodde forst att temperaturen skulle vara hogre dir och att det
skulle leda till att det torkade ut snabbare och d& minska chanserna for
angrepp. Termograferingen som vi gjorde styrkte inte teorin, men vi tror 4ndé
pa var teori. Vi foreslar att ytterligare en termografering gors och att en vidare
analys utfors for att komma fram till vad som orsakat dessa vita prickar.
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Vid anvindningen av yttemperaturmétaren och ytfuktmaétaren blev resultaten i
det flesta fallen inte anvdndbara. Detta for att det visade sig att det oftast inte
var ndgon skillnad pa angripen och icke angripen yta. Av detta kan vi inte
utldsa ndgon speciell foreteelse som kan hérledas direkt till méitningarna med
dessa instrument.

En fundering som funnits under tiden undersokningarna av fasaderna pagatt &r
om det verkligen dr mogelpéavixt i alla fallen eller om det i vissa fall bara ror
sig om smuts. De fasader dir smuts och annat (pollen) fastnat, kommer dock
mer dn troligt att fA problem i framtiden med pavixt da alla olika pavéxter
framjas vid kontakt med organiska &mnen.

Provsvaren fran Mycoteam visade att det endast var tvd hus som hade nagon
form av mogelpévixt. De flesta husen hade alg- eller lavpdvéxt och 1 det flesta
fallen av en oidentifierad art. Av de 13 objekt vi valde ut dr det endast en liten
del som ar angripna av mogel. Vi har mer eller mindre tickt upp hela
Helsingborgs innerstad och fann endast 15 fastigheter som hade det utseendet
som gjorde att de var intressanta att undersdka. Vi kan givetvis ha missat
nagra hus. Om man utgdr for dessa fakta &ar det var uppfattning att
mogelpdvixten pa putsade fasader i Helsingborg dr ldg och att biologisk
pavaxt fanns 1 ndgon form pa véra utvalda fastigheter.
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