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Sammanfattning

Detta examensarbete har till uppgift att kartligga och redovisa de konsekvenser
som de nya kraven i BBR stiller angdende kéldbryggor och energihushéllning. I
de krav som nuvarande stills i BBR 2002 (Boverkets byggregler) finns det inga
direkrta direktiv att man ska rikna med koldbryggor vid uppférandet av en
byggnad. Det stills inte heller nigra krav pa energihushallning utan det enda som
ska tas med i berikningarna ir virmeflodet per ytenhet, dvs. U-virdesberikningar
med dess korrigeringar.

I en remiss som Boverket har gett ut ges ett antal forslag pa férindringar av BBR.
Dessa idr dnnu inte lagfista, men det ir en fingervisning om vad som komma
skall. Forslagen i remissen kan sammanfattas i tvd huvuddelar. Det forsta ir att
man i framtiden ska rikna med de virmef6rluster som uppkommer vid
koldbryggor och att man i U-virdet inte ska ta med korrigeringsvirdena. Det
andra 4r att man ocksd maste rikna pd den energianvindning som byggnaden
kommer att ha.

I rapporten testas ett antal hus av varierande storlekar mot de nuvarande kraven
och sedan jimféra de mot de nya. Ett antal konstruktionsdetaljer som innehéller
koldbryggor ir framtagna och ett virde pa koldbryggan ir beriknat. Dessa
konstruktionsdetaljer 4r sedan omgjorda sé att ett nytt och lidgre virde kan tas
fram.

Vad rapporten i stora drag har kommit fram till 4r att de framtida kraven
kommer att bli nigot stringare mot mindre fastigheter i férhallande till stora.
Synpunkter pd BBR:s remiss 4r ocksd framlagt angdende de energiparametrar som
ar framforda dir. Nir det kommer till forbittringar av koldbryggor konstateras
det att en hel det gir att gora for att sinka virmeflddet genom klimatskalet. I
stora drag kan det réra som runt 14 % som gar strypa bort.

Nyckelord: koldbryggor, energihushallning, varmeflode per ytenhet,
varmeforluster, korrigeringsvéarden.



Abstract

This final year project has the purpose of examine and show the consequences of
the new demands that BBR is placing do to thermal transmittance of thermal
bridges and thermal performance of buildings. In the present demands of BBR
2002 (Boverkets byggregler) there are no specific directive that thermal
transmittance of thermal bridges should be calculated while rising a building.
There are no futher demands do to calculating thermal performance of buildings,
the only thing that has to be calculated is the thermal transmittance of element
whit it’s correction coefficient.

In a remiss that Boverket has published there are a number of suggested changes
in BBR. These are not obtained by the law yet, but gives a hint of what to expect.
The suggestion in the remiss is to be summed in two mainparts. The first is that
in the future one have to include the heatloss do to thermal transmittance of
thermal bridges and that the correction coefficient should be excluded while
calculating thermal transmittance of element. The other thing to include in the
calculation is the result of the thermal performance of the building.

In the report there are a number of buildings whit numerus sizes that are tested
against the present demands and then compared whit the new. A number of
construction details have been sorted out and a value of the thermal
transmittance of the thermal bridge has been calculated. These construction
details are then redesign in order to decrees the value.

What the report has established in wast terms is that smaller buildings will have a
bit more difficulty in passing the new demands than larger buildings. Oppinions
regarding the BBR remiss is also in the report and it concerns the transmission
heat transfer coefficient. When it comes to improvement of the thermal
transmittance of thermal bridges it is clear that there is a lot one can do to increes
the thermal transmittance through the elements of the house. In wast terms it can
be around 14 % that is possible to strain.

Keywords: thermal transmittance of thermal bridges, thermal performance of
buildings, thermal transmittance of element, heatloss, correction coefficient.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Bakgrunden for detta arbete 4r att byggbranschen kommer att méta allt hardare
krav i framtiden nir det giller energihushallning. Boverket har tillsammans med
SCB tagit fram statisk 6ver energianvindningen for olika hustyper. Det har visat
sig att energianvindningen f6r nybyggda sméahus och lokaler har minskat medan
for flerbostadshus 4r nivan oférindrad sedan 80-talet. Dirf6r har Boverket lagt
fram en remiss [1] med forslag till forindringar i BBR2002 [1]. Dessa
forandringar ir tinkea att trida i kraft 2000.

De lagindringar som ir i fokus i detta arbete beror kap.9 i BBR 2002. De mest
overgripande forindringar som beskrivs i remissen ar att i framtiden ir det inte
byggnadens energiférluster som ska vara normgivande utan byggnadens
energibehov/anvindning. Nedanstdende punkter 4r en sammanfattning av de
forandringar i BBR som ute pd remiss (se bilaga):

e Kravet pd byggnadens energiforluster har ersatts med krav pa byggnadens
energibehov/anvindning redovisat som kWh/m”och Ar.

e Krav pd hinsynstagande angdende ksldbryggor vid berikningar av
energiforluster.

e Rid om hur kraven bor verifieras, att byggnaden uppfyller kravet pd
maximalt energibehov/anvindning. Verifiering sker genom berikning och
mitning,.

e Nytt avsnitt med ett alternativt forfarande f6r mindre byggnader att
uppfylla och verifiera kravet p& byggnaders energibehov/anvindning.

e Hogre krav pa energibehov/anvindning f6r byggnader som virms upp
med direktverkande el.

e Krav pd att byggnadens energianvindning kontinuerligt ska foljas upp
genom madtning.

o Enklare berikningsmetodik for att bestimma byggnadens virmeisolering.

e Undantaget frin krav pd virmedtervinning eller motsvarande dtgird har
tagits bort for byggnader som i huvudsak virms med férnyelsebar energi,
t.ex. biobrinsle.



1.2 Syfte

Syftet 4r att med denna rapport analysera befintliga konstruktionslgsningar som
anvinds ute p marknaden och se hur de kommer att st sig emot de nya kraven
som stills av Boverket. Fokus ligger pd de punkter i Boverkets remiss som stiller
krav pa att det 4r en fastighets totala energihushéllning som ska vara normgivande
och att man mésta beakta inverkan av ksldbryggor.

Det ir frimst flerbostadshus som ir intressantast att titta pd di det som tidigare
nimnts dr de som kommer att berdras mest av férindringarna. Det valda dmnet
ar ocksé ndgot som 1 hogsta grad ligger i tiden di lagforslagen 4r tinkta att trida i
kraft redan nista dr.

Minga byggforetag jobbar med just dessa frigor, men en hel del arbete kvarstir
innan branschen har tagit fram fungerande l6sningar som klarar Boverkets nya
krav. Resultaten i denna rapport kan fungera som ett uppslag for de byggforetag
som innu inte har tagit fram ett underlag eller hittat limpliga berikningsmetoder
for koldbryggor och energianvindning.

Ett par frigor som ir relevanta att stilla sig nir det giller denna rapport kan vara

foljande:

1. Har Boverket med denna remiss for avsike att stilla hogre krav pa
energihushallning i framtiden?

2. Kommer kraven pd att man méste rikna med koldbryggor spela nigon
storre roll? Och om det skulle vara fallet, 4r det dd mojligt att dndra en
konstruktionsdetalj s3 att koldbryggan minskas?

1.3 Metoder och genomforande

For att berikna ett virde pa en koldbrygga, ett s.k. psi-virde anvinds programmet
David32 som ir baserat pa ett par olika itereringsmetoder. Med programmet kan
man rikna pa bide 2-dimensionella fall (kéldbrygger per lopmeter) och 3-
dimensionella fall (punktksldbryggor). Det 4r bara 2-dimensionella fall som
redovisas i rapporten. Det ir for att det dr de som har stdrst inverkan pé en
byggnad. Sammanlagt ir tio stycken konstruktionsdetaljer behandlade. I samma
program kan man dven se hur virmeflddet ser ut i konstruktionen och den svaga
punkten kan identifieras. Genom att forindra konstruktionen kan dessa punkter
minskas 1 betydelse och ett nytt och ligre psi-virde kan riknas fram.

Dessa virden anvinds sedan i programmet IsoverEnergi dir man kan placera in
koldbryggor 1 ett simulerat hus. Tvé berikningsfall av ett och samma hus finns
med rapporten. Det forsta fallet redovisar hur bostaden klarar nuvarande krav
fran BBR 2002. Dir ir inte kéldbryggorna medriknade och hir gors heller ingen



energiberikning. I det andra fallet testas samma hus mot de nya kraven, dvs.
koldbryggor 4r medriknade och det gérs dven en energiberikning.

En annan f6rindring i BBR ir att U-virdeskraven inte dr kopplade till hur stor
bostaden ir utan det ir ett fast virde. Detta tillsammans med de nya kraven pd att
behova rikna pa energianvindning kan ge upphov till att det blir svarare resp.
littare att uppfylla kraven for olika storlekar pa bostider. Dirfor finns ocksa en
analys med dir den simulerade bostaden varieras i bide antal ligenheter och
storleken pd ligenheterna. Sammanlagt 4r det fyra st. bostider som jimfors bade
mot de gamla kraven och de nya, alltsd dtta simuleringar totalt.

2 Konstruktionsdetaljer
2.1 Berikningsging

Hir foljer de tio konstruktionsdetaljer som 4r behandlade i rapporten. De ir
ritade i AutoCad och de parametrar som ingdr i berdkningarna dr material, dess

lambda-virden (A) och métt. Bilder frin David32 dir virmeflsdet genom
konstruktionsdetaljen ir illustrerat finns ocksd med. Firgskalan som gér frin blatt
till rote indikerar virmeflodet, ddr roee dr det storsta flodet. Isofloderna genom
konstruktionen ir illustrerade med linjer. Till varje konstruktionsdetalj finns en
referens vars virmeflode inte innehaller en koldbrygga. Bilder av referenserna
redovisas inte i denna rapport.

Mellanskillnaden mellan dessa tva virmefloden blir kéldbryggans psi-virde (y). I
de 2-dimensionella fallen 4r det alltid en meters bredd som David32 riknar pé i
Z-led. Skillnaden i temperaturer inne och ute ir satt till

1 °C for att férenkla berikningarna. Vad som ocksa bor tilldggas 4r att i Sverige
tillimpas standarden [2] att det 4r innermdtten i en byggnad som ska ligga till
grund for berikningarna.

Aven en 3-dimensionell simulering ir gjord angiende armeringsjirn. Eftersom
det i det 2-dimensionella fallet inte gar att rita i Z-led far cirkulira
armeringsjirnen géras om till en tunn skiva med samma area. Mellanskillnaden i
virmefloden utgor felkillan i approximeringen. Som synes i tabellen som foljer ar
felkillan marginell och man kan pa goda grunder godta approximationen.



2.2 Konstruktionsdetaljer

2.2.1 Vigg-bjilklag 1 [3]
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Snitt | Tjocklek (mm) | Material Lambdavirde (W/m,’C)
A 12 Mjukfog 0,05
B 12 Drevningsremsa 0,05
C 27 Fogingjutning (betong) 1,70
D-D | 30 Pégjutning (betong) 1,70
200 Littbetong 0,24
E-E | 150 Littbetong 0,24
150 Mineralull 0,036
75 Littbetong 0,24
F 80 Expanderande cellplast 0,036

Koldbrygga (y) = 0,067 W/m,"C




2.2.2 Vigg-bjilklag 2 [3]
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Snitt | Tjocklek (mm) | Material Lambdavirde (W/m,’C)
A 12 Mjukfog 0,05
B 12 Drevningsremsa 0,05
C 27 Fogingjutning (betong) 1,70
D-D |30 Pigjutning (betong) 1,70
200 Littbetong 0,24
E-E | 150 Littbetong 0,24
150 Mineralull 0,036
75 Littbetong 0,24
F 80 Expanderande cellplast 0,036

Koldbrygga (y) = 0,071 W/m,"C




2.2.3 Balkong-vigg-bjilklag 1 3]

Snitt | Tjocklek (mm) | Material Lambdavirde (W/m,’C)
A 12 Mjukfog 0,05
B 12 Drevningsremsa 0,05
C 27 Fogingjutning (betong) 1,70
D-D |20 Trigolv 0,14
100 Luft (ventilation)
200 Littbetong 0,24
E-E | 150 Littbetong 0,24
150 Mineralull 0,036
75 Littbetong 0,24
F 180 Littbetong (balkong) 0,24
G 12 Mjukfog 0,05
H 120 Tri (balkongdorr) 0,14

Koldbrygga (y) = 0,156 W/m,’C




2.2.4 Balkong-vigg-bjilklag 2 [4]
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Snitt | Tjocklek (mm) | Material Lambdavirde (W/m,’C)
A 12 Mjukfog 0,05
B 12 Drevningsremsa 0,05
C-C |30 Pagjutning (betong) 1,70
200 Littbetong 0,24
12 Armering 70,0
D-D | 150 Littbetong 0,24
150 Mineralull 0,036
75 Littbetong 0,24
E-E | 180 Littbetong 0,24
12 Armering 70,0
F 120 Tri (balkongdorr) 0,14

Koldbrygga (y) = 0,285 W/m,"C




2.2.5 Balkong-vigg-bjilklag 11 [3]

Snitt | Tjocklek (mm) | Material Lambdavirde (W/m,’C)
A 12 Mjukfog 0,05
B-B |20 Trigolv 0,14
100 Luft (ventilation)
200 Littbetong 0,24
C-C |150 Littbetong 0,24
150 Mineralull 0,036
75 Littbetong 0,24
D 180 Littbetong (balkong) 0,24

Koldbrygga (y) = 0,070 W/m,"C




2.2.6 Balkong-vigg-bjilklag 22 [4]

Snitt | Tjocklek (mm) | Material Lambdavirde (W/m,’C)
A-A |30 Pigjutning (betong) 1,70

200 Littbetong 0,24

12 Armering 70,0
B-B | 150 Littbetong 0,24

150 Mineralull 0,036

75 Littbetong 0,24

Koldbrygga (y) = 0,216 W/m,"C




2.2.7 Fonster [4]

E
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Snitt | Tjocklek (mm) | Material Lambdavirde (W/m,’C)
A 30x5 Tri (list) 0,14
B 12 Drevningsremsa 0,05
C 12 Mjukfog 0,05
D-D | 190 Littbetong 0,24
100x50 Tri (regel) 0,14
135 Littbetong 0,24
E-E | 150 Littbetong 0,24
150 Mineralull 0,036
75 Littbetong 0,24

Koldbrygga (y) = 0,123 W/m,"C
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2.2.8 Vigg-tak [3]

Snitt | Tjocklek (mm) | Material Lambdavirde (W/m,’C)
A-A | 220 Mineralull 0,036

200 Littbetong 0,24
B-B | 150 Littbetong 0,24

150 Mineralull 0,036

75 Littbetong 0,24

Koldbrygga (y) = 0,086 W/m,"C

11




2.2.9 Vigg-grund [4]

Cc ’7D
-

Snitt | Tjocklek (mm) | Material Lambdavirde (W/m,’C)
A 12 Mjukfog 0,05
B 12 Drevningsremsa 0,05
C 12 Fogingjutning (betong) 1,70
D-D |30 Pagjutning (betong) 1,70
100 Littbetong 0,24
200 Expanderande cellplast 0,036
E-E |80 Expanderande cellplast 0,036
10 Gips 0,22
E-F 150 Littbetong 0,24
150 Mineralull 0,036
75 Littbetong 0,24

Koldbrygga (y) = 0,086 W/m,’C

12




2.2.10 Vigg-hérn [5]

Snitt | Tjocklek (mm) | Material Lambdavirde (W/m,’C)
A 12 Mjukfog 0,05
B 12 Drevningsremsa 0,05
C 70x70 Fogingjutning (betong) 1,70
D-D | 150 Littbetong 0,24
150 Mineralull 0,036
75 Littbetong 0,24

Koldbrygga (y) = 0,068 W/m,"C

13




3 Principhus fér berikningsunderlag

3.1 Beskrivning av principhusen

Som nimnts tidigare dr det flerbostadshus som ligger till grund f6r denna
rapport. Samtliga hus har samma klimatskal. Hustyperna ir f6ljande:

Sm3 ligenheter (36m” och 2,5m i takhsjd):

Hus 1: 2-vaningar, 8 st. ligenheter med 3m balkong, ett genomgiende
trapphus. 24 st. fonster och 10 st. dorrar

g
g

OO (oo 5
0T [T

Hus 2: 5-véningar, 60 st.ligenheter utan balkong, tre genomgiende trapphus.
140 st. fonster och 6 st. dorrar

0o | |00 OO |00 Do | oo
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Stora ligenheter (100m” och 2,5m i takhojd):

Hus 3: 2-véiningar, 8 st. ligenheter med 4m balkong, ett genomgaende trapphus.

34 st. fonster och 10 st. dorrar

HiEnNn

ARV

NN

Hus 4: 5-vaningar, 60 st.ligenheter med 4m balkong, tre genomgiende

trapphus. 224 st. fonster och 66 st. dorrar
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3.2 Klimatskal

Klimatskalet ir valt pd sa sitt att de konstruktionsdetaljer som tidigare ir
redovisade gir att applicera pd samtliga hus. Variationer ir gjorda nir det giller
tjocklekar pa mineralull i tak och grund (Obs: endast 2-vin, 36m’ fastigheten ir
beskriven nedan).

Grund (Platta pd mark Floormate):
1. Betong 100
2. Floormate 200
3. Drinerande markskikt 150

¥ U-virde = 0,108 W/m”’,"C

Viggar:
1. Littbetong 150
2. Isolering 150
3. Littbetong 75

Y U-virde = 0,140 W/m’,’C

Fonster:
3-glas. 1400x1200mm. U-virde = 1,3 W/m’,’C

Dorrar:
2100x1000mm. U-virde = 1,1 W/m’,’C

Tak:
1. Littbetong 200
2. Minerall 200

Y U-virde = 0,135 W/m’,°"C

16



4 U_-berikningar med avseende pi BBR 2002

4.1 Indata till IsoverEnergi (BBR 2002)

Dessa berikningar har till uppgift att stimma av berérda konstruktioner och
principhus med nu gillande krav i BBR, dvs. BBR 2002. De U-virden som matas
in i IsoverEnergi-programmet ska alla vara korrigerade virden. Alltsd
korrektionsvirden som AU, AU,, AU, och AU, . Aven randzoner f6r grunden och
korrigering for drineringsskikt méste matas in.

Anvinder man firdiga konstruktioner i programmet ér dir inlagt virden f6r
korrektioner férutom randzonerna som man sjilv far fylla i. Dessa virden gir att
indra manuellt, vilket maste goras vid berikningarna i nista omging da det 4r de
framtida kraven som ska beriknas. De korrektionspéslag som anvinds vid dessa
berikningar ir:

e Grund: U =0,20 W/m>,°’C (Drinengingsskikt av stenmaterial med
tjocklek av ligst 150mm). Hinsyn har ocks3 tagits till randzoner

e Viggar: Inget pislag

e Tak: Ru=0,30 m’,’C/W (Ventilerat yttertak av takpannor pa undertak).
U=0,01 W/m’,°C (Vindsbjilklag med isolering i ett skikt mellan
underramar)

Enl. BBR 2002 ska man rikna med dessa temperaturdifferenser och
Virmeosvergdngsmotstind:

Temperaturdifferenser:
Ti=20°C
Tu =2 °C (Detta giller ocksd mot mark)

Virmedvergdngsmotstind:

Tak Vigg Golv
Rsi 0,10 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04

17



4.2 Resultat frin IsoverEnergi (BBR 2002)

Nedan redovisas de U-virden for husen som uppfyller nuvarande krav i BBR.
Husen ir justerade i IsoverEnergi sd att de precis ska uppfylla kraven. Det ir
antalet fonster och dérrar som har varierats. Det dr for att man ska kunna jimfora

med de kommande kraven och se vad skillnaderna blir. Kraven som giller for
BBR 2002 ir foljande:

U, .. for bostider = 0,16 + 0,81*A,/A
U,=EU_ *A)A,,
>U_ => Godkint

U

m, krav

Resultat frin IsoverEnergi:

Hus U . (W/m,C) |U (W/m’"'C) Godkint
2-van, 36m’ 0,201 0,198 Ja
2-vén, 100m’ 0,207 0,205 Ja
5-vin, 36m’ 0,190 0,188 Ja
5-vin, 100m” 0,199 0,197 Ja

18




5 U_ och energiberikningar med avseende pd BBR Remiss

5.1 U_-indata till IsoverEnergi (BBR Remiss)

De berikningar och resultat som foljer belyser hur samma principhus som
tidigare klarade BBR 2002:s krav matchar de framtida kraven Boverket stiller.

Nu ska inte de korrektionsvirden som tidigare beaktades vara med. Dessa
schablonvirden ir ersatta med virden pé koldbryggor som madste riknas fram for
varje unik konstruktion. Det ir psi-virdet (y) som tidigare redovisats i rapporten
som ska anvindas.

Temperaturdifferenser och virmesvergingsmotstind 4r samma som tidigare. Nir
det giller koldbryggornas psi-virde ir de riknade per [dpmeter. Indata till
IsoverEnergi 4r f6ljande (Obs: endast 2-van, 36m” fastigheten ir beskriven hir
och med enbart stagforakrade balkonger, se sid.8):

Konstruktionsdetalj Koldbrygga Lingd per fastighet
(W/m,’C) (m)
Vigg-bjilklag 1 0,067 24,0
Vigo-bjilklag 2 0,071 16,8
Balkong-vigg-bjilklag 1 0,156 4,0
Balkong-vigg-bjilklag 11 0,070 8,0
Fonster + 3st. karmlingder for | 0,124 182,4
balkongdérrarna och 4st. for
ytterdorrarna
Vigg-tak 0,086 52,8
Vigg-grund 0,374 46,8
Vigo-horn 0,067 20,8
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5.2 Energiindata till IsoverEnergi

Den berikningsging for energihushéllning som Boverkets remiss innehaller 4r
utryckt som “"normaldrsbaserat arsenergibehov (kWh/ar) vid normalt brukande”
och har féljande parametrar (det fetstilta dr direke citerat ur remissen, texten
undertill beskriver schablonvirden). De virden som inte har en beskrivning av
hur de matas in i IsoverEnergi korrigeras manuellt till det resultat programmet
redovisar.

Qenergi = Q( + Q.v + Q.l + Q.tvv + er + Qel - Q.vi - Q(illskott
Q.: Virmeforlust p.g.a. transmission (inkl. kéldbryggor)

e Detta dr de virdena som ir beskrivna i kap. 5.1 och avlises i IsoverEnergi.

Q,: Virmeforlust p.g.a. ventilation
e 0,351/s,m’ golvarea [6]. (Vid inmatning i IsoverEnergi * 0,5 oms/h.
Resultatet avlises ocksd i IsoverEnergi. Detta virde inkluderar dven

kommande Q-virde).

Q;: Virmeforlust p.g.a. luftlickning (otitheter i klimatskirmen, vidring)
e Vid inmatning i IsoverEnergi ® 0,1 oms/h [7].

Q,..: Virmebehov {6r tappvarmvatten
e 1800 kWh/Igh,ar + 18 kWh/m"ir [8].

Q,.: Distributions- och reglerférluster
o Distributionsférluster: vve (varmvattencirkulation) = 40 W/Igh [9].
(Omrikning till ritt enhet dr som foljer: W/lgh * I/mz,lgh * 8,76 =
kWh/m’ 4r).
o Reglerforluster: ligg till +1,5 °C till Ti [9]. (Vid inmatning i IsoverEnergi:
dndra virdet pd Ti).

Q,: Elenergibehov fér att driva motorer till pumpar och fliktar, drivel till
frinluftsvirmepumpar (FVP) och kylmaskiner f6r klimatkyla och ovrig
fastighetsel.
e Flikear: 2,0 kW/(m'/s) [9]. (Omrikning till ritt enhet ir som foljer: 2,0
kW/(m’/s) * 0,5/3600 * rumshsjd (2,5m) * driftstid (8760 h) = kWh/m® ).
e Pumpar: 0,07 W/m’,BRA(bruksarea) [9]. (Omrikning till ritt enhet dr
som foljer: W/m’BRA * 8,76 = kWh/m’,ar).
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Q,,: Energi som kan tillgodogéras frin i byggnaden installerade
ventilationsvirmevixlare (FTX), frinluftsvirmepumpar (FVP), solfingare,
solceller eller dylikt.
e Ventilationsvirmevixlare (FIX): 50% av virmeforlust p.g.a. ventilation
(vid inmatning i IsoverEnergi = 50% virmevixling. Resultatet 4r reducerat

i Q,-virdet).

QL Virmetillskott som kan tillgodogoras f6r uppvirmning frin personer,

illskott®

belysning, hushéllsapparater, tappvarmvatten och eventuella 6vriga tillskott
inom byggnaden.
e 20% avQ,_.
e 80 % av Hushallsel: (Hushallsel = 2200 kWh/Igh,ar + 22 kWh/ m’
golvarea,ar) [8].
e Personer: 8,76 kWh/m’ golvarea,ir [8].
e 60 % av Spillvirme frin pumpenergin: (Spillvirme = 15 % av
pumpenergin) [9].
e Solinstralning: (Avlises i IsoverEnergi).
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5.3 Resultat frin IsoverEnergi (BBR Remiss)

Hir redovisas hur de energi- och U-virden som tidigare precis klarade BBR
2002:s krav stir sig emot Boverkets remiss. Kraven i remissen ir f6ljande:

Q.= 110 kWh/m’
anergi = Qr + Qv + Ql + Qrvv + er + Qel - Qvi - Qxillskott
Qk:av> anergi => gOdkant

U, ... for bostider = 0,50 W/m’,’C
U =X UA + ZI*y)/A_
U ..>U_ =>godkint

m,

2-vin, 36m’:

Energivirden (kWh/ m’)

Qenerpi Qr Qv Qrvv er ch Qrillskott
79,25 75,89 37,62 68,00 9,73 6,69 188,68
riav

110

Q,..> Q. . => godkint med 28% marginal

U-virden (W/m’,°C)

U

m, krav
0,50

U _..>U_  => godkint med 41% marginal

m, kra

2-vin, 100m”:

Energivirden (kWh/m’)

Qeneroi Q[ Qv Q[vv er Qel Q(illskott
82,29 70,04 37,62 36,00 3,50 6,69 71,56
riav
110

Q,..> Q. . => godkint med 25% marginal

U-virden (W/m’,°C)

> U_ => godkint med 37% marginal
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5-van, 36m’:

Energivirden (kWh/m’)

Qeneroi Qx Qy Qrvv er Qel Qrillsl<0tt
47,59 34,75 38,48 68,00 9,73 6,69 110,06
riav

110

Q,..> Q. .. => godkint med 57% marginal

U-virden (W/m’,°’C)

m, krav

0,50

U

m, krav

>U_ => godkint med 48% marginal

5-vin, 100m®:

Energivirden (kWh/ m’)

Qen ergi Q( Qv Q(W er Qel Q(illskott
47,35 29,65 38,48 36,00 3,50 6,69 66,97
riav
110

Q,..> Q... => godkint med 57% marginal

U-virden (W/m",’C)

-

m, krav

0,50

U ..>U_  => godkint med 45% marginal

m




6 Forbittringar av koldbryggor

I detta kapitel redovisas ett antal forindringar i konstruktionsdetaljerna. De
parametrar som avses ir dimensioner och materialval i konstruktionen. I vissa fall
dr dven enstaka detaljer helt omgjorda. Syftet dr att virmeflodet genom
konstruktionen ska minska och koldbryggans psi-virde ska bli s& lagt som
mojligt.

Resultaten redovisas antingen som psi-virdet som funktion av ndgon av de
forindrade parametrarna beskrivet med ett diagram. Eller sd redovisas enbart ett
nytt och forindrat psi-virde.

6.1 Vigg-bjilklag 1

Den férsta forindringen i denna detalj dr dndringar av material i de skikt som
ligger horisontellt mellan viggarna, dvs. mjukfog, drevningsremsa och
fogingjutning. Lambdavirdena () ir stegvis forbittrade vilket leder till ett ligre
virmeflode. Lambdavirdena for de fyra olika fallen ir f6ljande:

Fall | Mjukfog och drevningsremsa Fogingjutning (betong) Psi-virde
(W/m,’C) (W/m,’C) (W/m,’C)

1 0,050 1,700 0,067

2 0,045 1,210 0,066

3 0,041 0,730 0,065

4 0,036 0,240 0,063
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Fall 1- 4:

Psi-virdet som funktion av de olika lambda-virdena:

Psi-varde

0.070

0.065

0.060

0.055 —

0.050

0.045

0.040

| | | | | | |
! ‘ ! ‘ ! ‘ ! Lambda-varden
0.050 0.045 0.041 0.036

1.700 1.210 0.730 0.240
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Den andra forindringen ir en tjockleksindring av ett parti av expanderande
cellplast i viggen. Tjocklekarna ir foljande:

Fall Tjocklek (mm) Psi-virde (W/m,’C)

1 80 0,067

2 103 0,057

3 126 0,050

4 150 0,045

Fall 1: Fall 2: Fall 3: Fall 4:

otk

Psi-virdet som funktion av de olika tjocklekarna:

Psi-varde
\

0.070

0.065

0.060

0.055

0.050

0.045

0.040
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Den sista

forindringen ir att ett isoleringskike pd bide ovan och undersidan pd

bjilklaget dr palagt. De fyra variationerna i tjocklek ir f6ljande:

Fall Tjocklek (mm) Psi-virde (W/m, C)

1 0 0,067

2 60 0,062

3 120 0,058

4 180 0,053

Fall 1: Fall 2: Fall 3: Fall 4:

ootk

Psi-virdet som funktion av de olika tjocklekarna:

Psi-varde

0.070

0.065

0.060

0.055

0.050

0.045

0.040

)

| | | | | | 7 Tjocklek
180
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6.2 Vigg-bjilklag 2:

Den atgird som ir gjord i denna konstruktion ir att en isoleringsskiva 4r inlagd
mellan yttervigg och bjilklag. Foljande Psi-virden ir:

Fall 1: Fall 2: Fall 3:

Utan mineralull | Mineralull 20 mm | Mineralull 20 mm och 27 mm
(W/m,’C) (W/m,’C) (W/m,’C)

0,071 0,066 0,064

Fall 1: Fall 2: Fall 3:

6.3 Balkong-vigg-bjilklag 1:

De tvé forindringar som ir gjorda hir ir tilldggsisolering under golvtroskel och
tilliggsisolering mellan bjilklag och golv. Psi-virden ir foljande:

Fall 1:

Utan tilliggsisolering

Fall 2:

Fall 3:

Tilldggsisolering under | Tilliggsisolering mellan

(W/m,’C) golvtroskel (W/m,"C) | bjilklag och golv (W/m,"C)
0,156 0,136 0,115
Fall 1: Fall 2: Fall 3:

Iririr
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6.4 Balkong-vigg-bjilklag 22:

Det som ir gjort hir 4r att materialet i armeringsjirnen 4r dndrat. Det 4r en
stegvis dndring frdn vanligt stal till rostfrite stal. Psi-virden ir foljande:

Fall | Material Lambdavirde i armering (W/m,’C) | Psi-virde (W/m,"C)
1 Stal 50 0,216
2 Stal 39 0,198
3 Stal 28 0,178
4 Rostfritt stdl | 17 0,155
Fall 1- 4:

Psi-virdet som funktion av de olika lambda-virdena:

Psi-varde

0.300 —

0.250

0.200

0.150

0.100

0.050 |

0.000

Lambda-véarden
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6.5 Fonster

De forindringar som redovisas hir 4r att karmdjupet 4r dndrat. Karmen ir stegvis
flyttat indt med foljande psi-virden som resultat:

Fall 1 Fall 2 Fall 3 Fall 4 Fall 5 Fall 6 Fall 7

Karmdjup | 0 45 75 95 115 140 205

(mm)

Psi-virde | 0,1504 |0,1293 |0,1234 |0,1219 |0,1222 |0,1258 | 0,1367
(W/m,"C)

Fall 1: Fall 2: Fall 3:  Fall 4: Fall 5: Fall 6:  Fall7:

Psi-virdet som funktion av karmdjupet:

Psi-varde

0.150

0.145

0.140

0.135

0.130

0.125

0.120

I I I I I I I Karmdiju
205 1P

30




6.6 Grund

Forbittringar i grunden bestdr i att den klack som den yttre littbetongdelen av
viggen stdr pa tas bort. Tva fall ir redovisade. Ett dér bara klacken ir borttagen
och sedan ett konstruktionsforslag. Psi-virden ir f6ljande:

Fall 1: Fall 2: Fall 3:
Grundutférande Utan klack Konstruktionsférslag
(W/m,"C) (W/m,"C) (W/m,"C)

0,374 0,202 0,232

Fall 1: Fall 2: Fall 3:

6.7 Vigg-hérn

Hir har v forindringar gjorts. Den forst beskrivna ir att den fog som skiljer
viggarna dt 4r flyttad s3 att den inte ligger precis i hornet. Som framgér pd sid.13
ir ett horn mer virmeflodeskinsligt 4n en rak vigg. Fogen ir flyttad 30 mm 4t
gingen. Psi-virden ir foljande:

Fall | Fogdjup frin hérn (mm) | Psi-virde (W/m,’C)
1 0 0,0680
2 30 0,0677
3 60 0,0673
4 90 0,0669
5 120 0,0666
6 150 0,0664
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Obs: endast tre av fallen 4r redovisade med bilder frin David32.

Fall 1: Fall 3: Fall 6:

Psi-virdet som funktion av fogmittet:

Psi-varde
|

0.070

0.069

0.068 -

0.067 |
0.066

0.065

0.064 —

" Fogmatt
0 30 60 90 120 150
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Den andra dndringen ir en tilliggsisolering i hornet. Psi-virdet blir foljande:

Fall 1. Utan tilliggsisolering Fall 2. Med tilliggsisolering
(W/m,’C) (W/m,’C)

0,068 0,058

Fall 1: Fall 2:

6.8 Principhus med férbittrade koldbryggor

Hir har tva av principhusen som tidigare anvints i rapporten fitt nya indata for
psi-virden och en ny energiberikning ir gjord. De psi-virden som ir valda ir de
lagsta av de redovisade virdena.

2-van, 36m’

Ursprungliga psi-virden (sid.22):

U, ...> U, => godkint med 41% marginal
Quu> Q.o => godkint med 31% marginal

Resultat med nya psi-virden:
U, ...> U => godkint med 45% marginal
Quu> Q. => godkint med 37% marginal

5-vin, 100m”

Ursprungliga psi-virden (sid.23):

U, ..> U, => godkint med 45% marginal
Qo> Q. => godkint med 26% marginal

Resultat med nya psi-virden:
U, ...> U => godkint med 48% marginal
Q...> Q...s => godkint med 29% marginal
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7 Kommentarer OCh slutsatser

7.1 BBR 2002 och BBR Remiss

I denna rapport har ett antal flerbostadshus med varierande storlekar pa
lagenheter och i antal testats mot de nya kraven i BBR. Vad man kan konstatera
ar att 1 BBR:s remissversion stills det hogre krav pd sma fastigheter 4n stora, dvs.
fastigheter med litet antal ligenheter kommer att fa svarare att uppfylla kraven.

Resultaten i denna rapport visar att de nya kraven ir betydligt ligre 4n tidigare.
Framforallt ir de nya U_-kraven vildigt generdsa. Nir det kommer till
energikraven (Q,, ) klarar de stora fastigheterna det med i genomsnitt 57 %
marginal och de smi med 27 % marginal. Det bér poingteras att det 4r en
remissversion som ligger till grund for dessa berikningar. En del synpunkter kan
framforas angdende Boverkets forslag till de olika parametrarna som ligger till
grund for energiforluster och energitillskott.
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En forlust som inte alls dr med 4r hushillsel, den finns bara med som
tillskott. Detta 4r en i sammanhanget stor siffra och gor en avsevird
skillnad om den iven ska riknas med som forlust.

En andra otydlighet i remissen ir att det inte 4r specificerat att man ska
rikna med solinstralning som tillskott, detta bér givetvis géras och det 4r
lampligt att det framgir med storre tydlighet.

En tredje anmirkning dr att om man ska folja remissen blir det en del
berikningar angdende drivel till pumpar. Detta virde ir sa litet i
samanhanget att det mycket vil kan approximeras till ett enklare
schablonvirde.

En fjirde notering 4r att om man inte anvinder sig av ett
virmevixlingssystem (i denna rapport anvinds FTX) dr det pd marginalen
att man klarar kraven for sma fastigheter. Frigan dr om man inte i
framtiden ska stilla krav pd just virmevixling for att minska
energiforbrukningen. D4 idr det limpligt att hoja kraven med precis den
faktor som en virmevixlare dstadkommer.



7.1.1 Svar pé friga ett

Fraga (se kapitel 1.2):
Har Boverket med denna remiss f6r avsike att stilla hogre krav pa
energihushallning i framtiden?

Svar:

Det blir onekligen ett nej som svar. Som framgér av resultaten i kap.6 ir kraven i
Boverkets remiss ldgre 4n nuvarande krav. Detta kan te sig en aning mirkligt
eftersom kostnaderna for energin bara 6kar och att pafrestningarna pa miljon
kriver en mindre energiproducering. Det dterstdr att se hur pass stora
forandringar som Boverket kommer att gora i den slutgiltiga versionen av BBR
som ska ges ut 2006 i férhéllande till den remiss som hir har behandlats.

7.2 Koldbryggor

Som tidigare pdpekats kommer krav pa att koldbryggor ska vara med i
berikningarna att stillas i framtiden. Vad som framgar nedan spelar
koldbryggorna en stérre roll for mindre fastigheter och f6r mindre ligenhetsytor.
Detta beror pa att antalet I1spmeter kéldbrygga per ligenhet blir som regel storre
vid sma fastigheter resp. sma ligenheter. Skillnaden i Q_, . med eller utan
koldbryggor dr for en littbetongstomme resp. betongstomme f6ljande:

Hus Skillnad i Q_ . med eller utan ksldbrygga (%)
Littbetongstomme Betongstomme

2-van, 36m’ 17 23

2-vin, 100m" |9 13

5-vin, 36m’ 8 11

5-vin, 100m’ |5 8

Om man sedan tar en titt pd vad forbittringar av kéldbryggor kan dstadkomma
sd vid samma berikning som ovan fast med de forbittrade psi-virdena (se

kap.6) blir tabellen enl. foljande:

Hus Skillnad i Q__ . med eller utan ksldbrygga (%)
Littbetongstomme Betongstomme

2-vin, 36m’ 12 19

2-vin, 100m" |7 10

5-vén, 36m’ 6 9

5-vin, 100m" 4 7
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Detta kan ge intrycket att man kanske inte behover bry sig si mycket om att
forbittra kéldbryggor, men nir man ligger precis pd marginalen for att klara
kraven kan de betyda mycket. Det bor ocksa papekas att det ir energi det handlar
om och energi kostar pengar, for varje procentenhet som pressas ner sparas
mycket i utgifter.

Vad som ocksa bor beaktas med dessa siffror ir att utgdngspunkten i
forbittringarna har varit att bibehélla i stort sitt samma byggnadsteknik som nu
anvinds ute pd marknaden, vilket leder till relativt sniva energibesparingar. Om
man limnar detta perspektiv och forsoker fa fram ett optimalt sitt att eliminera
koldbryggor kan ndgra genomgripande forindringar vara att:

¢ anvinda balkongkonstruktioner vars birforméga inte ir forlagd till fasaden
pa huset utan att istillet anvinda pelarbalkonger. Detta gor att
koldbryggan kan reduceras helt och hallet.

e tillimpa samma princip for ett bjilklag. Det kan vara att ldta barande
innerviggar ta hela lasten, vilket gor att det bara behévs en mindre
fistanordning mot ytterviggen.

e Vid en fonsterinstallation undvika den traditionella "spika fast
fonsterkarmen i en ingjuten triregel”’-metoden. Ett annat koncept f6r detta
kan gora att det bara blir sjilva glasrutan som riknas som koldbrygga.

o vid husgrunden ha ett utférande som bygger pd att fasaden vilar lingre in
pa grunden vilket gor att den traditionella "grundklacken” i betong helt
kan ersittas med isolering.

Vid en 6verslagsberikning av dessa ytterligare forbittringar kan man pressa ner de
tidigare redovisade virdena till f6ljande:

Hus Skillnad i Q_ . med eller utan ksldbrygga (%)
Littbetongstomme Betongstomme

2-vin, 36m’ 6 9

2-vdn, 100m™ |3 5

5-vin, 36m’ 2 3

5-vén, 100m° |2 3
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7.2.1 Svar pé friga tvd

Fraga (se kapitel 1.2):

Kommer kraven pa att man méste rikna med koldbryggor spela nigon stérre roll?
Och om det skulle vara fallet, dr det di méjligt att indra en konstruktionsdetalj sd
att koldbryggan minskas?

Svar:

Det ir av stor betydelse att man i framtiden maéste rikna med kéldbryggor. Vad
som framgr av rapporten kan det vara enda upp till 23 % av det totala
energibehovet som licker ut genom kéldbryggorna.

Nir det giller att forbittra ett traditionellt byggande for att minimera
koldbryggor dr det 1 hogsta grad méjligt. Vad som idr mojligt dr kanske inte alltid
det mest primira eftersom ordspriket "ingenting ir omojligt” giller dven hir. Det
dr ocksd en friga om vad som ir lont eller inte. En del av de forbittringar som ar
beskrivna i rapporten dr kanske mindre kostnadseffektiva, medan andra ir det
desto mera.

Om samtliga forbéttringar gors kan den ovanstiende siffran pd 23 % sinkas till 9

%. Detta ir absolut nigot som de stora aktorerna i byggbranschen bor ta till sig

och beakta f6r framtida byggprojekt.
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4V

20050301 Remissversion 9 Energihushillning

9 Energihushallning

Detta avsnitt innehdller fareskrifter och allminna rad till 2 § férsta stycket 6 BVL
samt & § och 10§ fGrsta stycket BVE. (BFS {995:17)

9:1 Allmant

Byegnader skall vara utformade s att energibehovet begriinsas genom laga vir-
mefariuster, ligt kylbehoy, effektv vime- och kylanvindning och effektiv elan-
vindning,

Allmdnt rad
Regler om ventilation finns i avsnitt 6:27, om termisk komfort i avsnitt 6:42
och om fuktsikerhet i avsnitt 6:53.

9:12 Tillimpningsomrade

Diessa regler giller fir alla byggnader med undantag for
vixthus eller motsvarande byeenader som inte skulle kunna anviindas om des-
sa krav behévde uppfyllas,
byoonader eller de delar av byggnader som endast anvinds kortare perioder el-
ler
byoonader dir inget uppvirmnings- eller kylbehov finns under stérre delen as
aret.
Kraven i avsnitten 9:2, 923 och 9:4 behdver inte uppfyllas for byggnader dér
virmetillskottet fran industriella processer inom byggnaden ticker stirre delen av
uppvirmningsbehovet. Detta skall visas genom sirskild utredning.

913 Deflinttioner

Byeonadens energibehov

(energi): Berdknat nommalarsbaserat drsenergibehoy (kWh/ar) vid normalt
brukande av byggnaden, enligt

e = 0+ 00+ O+ Qs 00+ U - O - Wl

dir

0 Virmefirlust p.g.a. transmission (inkl kdldbryggor)

0, Virmeftrlust p.g.a. ventilation

o Virmeforiust p.ga. luftlickning (otftheter i klimatskirmen, vid-
ringj

(4 Virmebehov for tappyvarmyvatten

Oy Distributions- och reglerforluster

O Elenergibehoy fir att driva motorer till pumpar och fliktar, drivel

till frinluftsviirmepumpar (FVP) och kKylmaskiner for klimatkyla
och Gvrig fastizhetsel.
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dir

v

Bvoonadens

Energl som kan tillzodogdras frdn 1 byggnaden installerade ventila-
tionsvirmevixlare {FTX) franlufisvirmepumpar (FVP), solfingare,
solceller eller dylikt.

Virmetillskott som kan tillgodogdras 6r uppvirmning frin perso-
ner, belysning, hushillsapparater, tappvarmyatten och eventuella
dvriga tilkkott inom byzenaden.

Genomsnittlig viirmegenomgingskoefficent (W/n?K) beriknad en-
ligt

|ji_b’i A+ ifﬂ}’k +£A‘i )
L_. _ i=l =1 J=l
" A

om

Virmegenomzingskoe fficient (W T far by eonadsdel 1, bestimd
enligt 55-EN [50 6946 (1), S5-EN 15O 10077-1, 85-EN [SO 10077-
2. 85-EN 673, S5-EN 14683, S5-EN 150 III"-'I [-1 och SS-EN S0

[0211-2.

Arean (nT) fir byeenadsdelens yta mot uppviirmd inneluft. For fins-
ter, dérrar, portar och dylikt beriiknas A; med karmyttermatt.
Virmegenomgingskoethcienten fr den linjira kildbryggan k,
Winkl.

Lingden mot uppyvirmd inneluft av den linjira kéldbryzgan k, m.
Virmegenomgiangskoetficienten fr den punktformiga kaldbrygezan j,
WK

- P

Sammanlagd area (ni) for omslutande byegnadsdelars ytor mot upp-
viirmd inneluft. Med omslutande bysenadsdelar avses sidana bygg-
nadsdelar som begriinsar uppviirmda delar av bostider eller lokaler
mot det fria, mot mark eller mot delvis uppviirmda utrymmen.

Sammanlagd area (n') fir fanster. dirrar, portar och dylikt,
beriknad med karmyttermatt.

Golvarean 1 temperaturreglerade utrymmen avsedd att viir-

mas till mer dn 10 °C och begrinsade av klimatskirmens -
sida. Garage ngdr inte i golvarean.

Det uppmiitta normalarskorrigerade viirdet av bygenadens

energianvindning: energibehoy ( nergi)-
Innetemperatur: Dien temperatur som avses hillas nér byggnaden brukas.
Klimatzon norr: Norrbottens lin, Visterbottens lin, Jimtlands lin, Vis-

ternorrlands lin, Givleborzs 1n, Dalarnas lin och Virm-
lands lin.

Klimatzon sdder: Orvriga Kin.
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Normaldrskorrigering: Korrigering av byognadens energia nviindning utifran
skillnaden mellan klimatet pa orten under ett normalir och
det verkliga klimatet under det ar di byggnadens energi-
anvindning verifieras.

Ultetemperatur: Dien temperatur som rader pd orten dir bygenaden upp-

fors.

Q-2 Bostiader

Bostider skall vara utformade s att bygenadens energibehon nm;’imln'mgj hiigst
uppadr till 110 kWh per m’ ( Ay ) 1 Klimatzon stder och 130 KWh per m™ 1 kli-
matzon norr.

Fér en- och tvibostadshus med direktverkande elviirme som huwvudsaklig Llp|‘|-
virmningskilla far byagnadens energibehov/anvindning hogst uppga tll till 7
EWh per nr o Aoy ) | klimatzon siider och 95 kWh per nt i klimatzon norr.

Den hégsta genomsnittliza virmegenomgingskoefficienten (U ) fir fir de
bygagnadsdelar som omsluter bysgnaden (A, inte dverskrida 0,50 WK,

Far byggnader som innehiller bade bostider och lokaler viktas kraven i pro-
portion till golvarean ( Ay, ).

Allmdnt rdd

Kraven i avsnitt 9:2 bér verifieras dels genom berikning av byggnadens
energibehov och genomsnittliga virmegenomgdngskoefficient vid projekte-
ringen, dels genom métning av energianvindningen i den firdiga byggna-
den.

Berikningar av byggnadens energibehov bir utfiras med utgdngspunkt i
aktuell inne- och utetemperatur, normalt brukande av tappvarmvatten och
vidring.

Mitningar av byggnadens energianvindning bér utfiras enligt avsnitt
9:6. Byggnadens energianvindning kan mitas under en sammanhingande
I 2-ménadersperiod, avslutad senast 24 manader efter det att byggnaden ta-
gits 1 bruk.

Normaldrskorrigering och komigering fér onormal tappvarmvattenan -
vindning och vidring bir redovisas i en sirskild utredning.

Vid skillnad i resultat mellan berikning och mitming bor verifiering ge-
nom miming gilla fire berdkningar.

0:3 Lokaler

Lokaler skall vara uthnm’uh sa att byggnadens energibehov/am :mdan hiost
uppadr tll 80 kWh per it ( Ay ) | klum[mn siider och 100 kWh per nt (. Aoy )1
klimatzon norr. For lokaler me d hiéga ventilationsfléden fr ett tillige ghras mot-
svarande 70{g-0.35) kWh per 0T { Ay ) 1 klimatzon séder och 90(g-0.35) kWh
per (. Ay ) 1 Klimatzon norr, dir g fir det genomsnittliga ventilations flidet un-
der hela uppvirmningssisongen (1/s,m’).

Den hiesta n--.nnmwm[[lm viirmegenomgangskoefficienten [L m) Tar fir de
by !lulhld‘-dn.Li‘ll som omsluter l‘ﬂ.uLm..ILn (AL, inte dverskrida 0,70 WinrtK.

Fér byggnader som innehiller bide bostider och lokaler viktas kraven 1 pro-
portion till golvarean (A, ).

[



2005-03-01 Remissversion 9 Energihushllning

Allmdnt red

Kraveniavsnitt 9:3 bir verifieras dels genom berikning av byggnadens
energibehov och genomsnittliga virmegenomgingskoefficient vid projekte-
ringen, dels genom mitning av energianvindningen i den firdiga byggna-
den.

Berikningar av byggnadens energibehov bér utféras med utgAngspunkt i
aktuell inne- och utetemperatur, normalt brukande av tappvarmvatten, vid-
ring och virmetillskott frin processer i byggnaden.

Mimingar av byganadens energianvindning bér utféras enligt avanitt
9:6. Bygenadens energianvindning kan mitas under en sammanhingande
12 -mdnadersperiod, avslutad senast 24 mdnader efter det att bygenaden ta-
mits 1 bruk.

Normalirskorrigering och korrigering fr onormal tappyarmvattenan-
viindning, vidring och virmetillskott friin processer i byggnaden bir redovi-
sasi ensdrskild utredning.

Vid skillnad i resultat mellan berikning och mitming bir verifiering ge-
nom niiming gilla fére berikningar.

9:4 Alternativt krav pa energibehov

Som alternativ till kraven i auni[l 9:2 och 93 kan, for bygenader dir golvarean

.»i“, uppeir till higst 150 n?', fonster- och dérrarean Ae uppgir till hc-m,[ 0,20
wemp 0CT Inget Kylbehow finns, i stillet fljande krav pa byggnadens virmeisok-

ring, klimatskarmens tithet och virmeater, inning uppfyllas.

Den higsta viirmegenomgdngskoefficienten (L) fir, for omslutande byggnadsde-
lar { Ay inte Gverskrida faljande virden:

L, Wim 'K,
U 0,13
U 0,18
Ugele 0,15
Uereter 1,3
Uterder 1,0

I de fall direkbverkande elviirme installeras som hwvudsaklie viirmeldlla i en och
tvibostadshus skall faljande virdena inte dverskridas.

Ui, Wim'’K
U 0,08
U 0,10
Usgele 0,10
Urster 1,1
Ugerder 0.8

Byegonadens klimatskiinm skall vara sé tit att det genomsnittliga luftlickaget vid £+
50 Pa tryckskillnad inte dverstiger 0.6 1's m2. Dérvid skall arean A4, anviindas.

Allmdnt rdd
Metod fir bestinming av luftlickage finns i 85-EN 13 829,
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	Nyckelord: köldbryggor, energihushållning, värmeflöde per ytenhet, värmeförluster, korrigeringsvärden.  
	 Abstract 
	This final year project has the purpose of examine and show the consequences of the new demands that BBR is placing do to thermal transmittance of thermal bridges and thermal performance of buildings. In the present demands of BBR 2002 (Boverkets byggregler) there are no specific directive that thermal transmittance of thermal bridges should be calculated while rising a building. There are no futher demands do to calculating thermal performance of buildings, the only thing that has to be calculated is the thermal transmittance of element whit it’s correction coefficient. 
	 

