Foreldsningspass 7

STATIK:

> Frilaggning och jamvikt 3D

Avshitt i kursboken: 2.3
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Boken: 2.3 Tredimensionella jamviktsproblem

(a) Jamviktsvillkor, jamviktsekvationer

Jamviktsvillkoren (2.1.1) innebar att for varje materiellt system i

jamvikt skall systemet av yttre krafter bilda ett nollsystem. Sam-
banden

ZF=0 IM,=0 <- vektorer
innehdller da sex komponentsamband. Om ett koordinatsystem
Axyz placeras med origo i momentpunkten A kan dessa skrivas som
ZF, =0 IM, =0
£F,=0  EIM,=0 <- skdldrer (2.3.1)
£F, =0 IM, =0



Ex. Ledad stang som vilar mot vdggar

En stang med massan m=200Kkg dr
friktionsfritt ledad vid A och vilar
mot glatta vdaggar vid B.

Bestdm reaktionskrafterna vid A och B

3m

Frildggning:




Losning med vektorer:
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Losning med vektorer forts.
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Boken kap. 2.3b TVANG OCH KONTAKTKRAFTER

Typ av kontakt Tvangskraft/-moment
AN
? AR I
Glatta ytor Kulkontakt | Normalkraft

(b)

Normalkraft, tva
friktionskraftkomposanter

(e,f)

Hjulrullager Glatt, styrande stang

Tv& (normal-)kraftkomposanter



TVANG OCH KONTAKT... forts
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Reaktionskraft med
tre komposanter

A R,
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g.. ochinspdnningsmoment
M, ¥ med tvd komposanter
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Reaktionskraft och
— inspanningsmoment
Mz med vardera tre
komposanter

Figur 2.3.5



Ex. Kontaktkrafter - gangjdrnsled

For gangjdrn antar
man oftast att de
endast tar upp
krafter, dvs man
forsummar de
eventuella moment
som verkar.

Eftersom man oftast
har minst tva gangjarn
enligt figuren blir
momentet
forsummbart.

I frildggningen behovs
alltsa enbart krafter
enligt figuren.



JAMVIKTSSYSTEM

CATEGORIES OF EQUILIBRIUM IN THREE DIMENSIONS

Force System
b e N S e

Free-Body Diagram

Independent Equations

1. Concurrent
at a point

TYP{
s

*

FE, =0
LF, =0
%F,=0

F-—-v—-/-_‘

i

2. Concurrent
with a line

TYP2

F, =0 M,

]
o

SFy =0 SM,=0




JAMVIKTSSYSTEM forts.

3. Parallel
| ZF,=0 ZMy=0
TyP3 SM, =0

L4
| ~
4. General

LFE, =0 XMy=0
2FE, =0 2ML,=0




Ex. Jamviktssystem




5 kN

Ex. Jdamviktssystem forts.




Boken kap. 2.3c OLIKA TYPER AV JAMVIKTSBERAKNINGAR

1. Jamviktslaget obestamt

Denna situation dr inte den mest vanliga i vara tillimpningar.

Forutom jamviktsldget kan en elier flera krafter vara okdnda.

2. [amviktsidget givet

Den vanligaste situationen i aktuella tilldimpningar

3. Problem dér uppdelning i delsystem behovs

Fragestillningen galler ofta samband mellan yttre belastningar pa
ett system och vissa krafter som upptrider inne i systemet som en
foljd av belastningarna. Fackverken dr exempel pa sddana system.



Ex. Jdamviktsldget
obestdamt

Bestdm vinkeln o
vid jadmvikt.
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