Féreldsningspass 8

STATIK:

» Reduktion av kraftsystem (2D o 3D)

Avsnitt i kursboken:
1.2e,1.3e




ALLMANT OM REDUKTION AV KRAFTSYSTEM

Hur ersdtter man ett kraftsystem med ett
annat enklare system?

Svar: Kraft och momentverkan skall vara likal!

Ex. Tyngdpunkf:

En volymférdelad
last ersdtts med
en punktkraft i
tyngdpunkten

r -4 R (mer om detta

e __—— senare ...)




Ex. Resultanter: Tillampning balkteori

Mekanisk analogi:
| Euler-Bernolli balk

Dragspelsmodell: “Plana tvadrsnitt férblir plana”

Tvdrsnitten dr stela och odeformerbara.



Ex. Balkteori forts.

I balkteorin antas tvdrsnittet
stelt och odeformerbart =>

/ Resultanter kan anvdndas!

Yttre laster och snittstorheter rdknas om till resultanter som
refererar till tvdarsnittets tyngdpunkt (TP) och skjuvcentrum (SC):
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Y.« —p —- ekvivalenta
> kraftsystem!




Boken kap. 1.2e (2D)
och kap. 1.3e (3D) REDUKTION AV KRAFTSYSTEM

Ett system av krafter och kraftpar kan ersdttas
med en enda kraft och ett kraftpar!

Systemet till hoger kallas ett resultantsystem.
Kraftresultanten R kan placeras i en godtycklig punkt,
men placeringen paverkar storleken pa kraftparet M,



KRAFTPAR (rep.)

Tva parallella och motriktade krafter ger kraftsumman = O

SF =0

Momentet for krafterna dr oberoende av momentpunkten:

M=Fd

D.v.s. ren vridande verkan - ett rent moment



Ex.

FORFLYTTNING AV KRAFT

v }

L
7aN

Kraftparet M=F,d, kompenserar
for kraften F,s moment!



FORFLYTTNING AV KRAFT forts.

Som ett forsta steg visar vi att det dr mojligt att “flytta” angrepps-
Boken kap. 1.2¢ punkten for en viss kraft. Detta kan goéras som i figur 1.2.11, dér vi
flyttar kraften F:s angreppspunkt fran A till B. a

Figur 1.2.11

Forfarandet upprepas sa att alla krafter flyttas till samma punkt...



REDUKTIONS-

FORFARANDE: Ursprungligt

system
( Boken fig. 1.2.12)
Krafterna
flyttas till O
Resultanter : Ekvivalent

R=2F, resultantsystem

~J

M = Z Fz'd{ + ZM'{




Ex. Pelare, bestdm resulterande kraft och moment - sdatt krafteni O

Samma kraftverkan och samma vridande verkan:

(}) ZF = 2F+F = YF
% ZM = 3.0 —-F:2q = Fa

AUrea R=4F och Mo = F.00



BERAKNINGSGANG

Lo 5r\in8 mec. skalarer

»

Rita minskt 2 %gure_r'
e en med aktuella kmgkr

e en. Mmed resultantecr

\/c;b posH'ch ﬂ.\'\{nin\%cx(v +. ex.

(=) ;, (?) , (™)

Stall upp resultant samoand.
(ewuvinalent kra?tﬂu"&a&)

—) R, . =2F,
(R Ma=Z(Fy-yF)+TM

Obs! Forvixla
intfe detta
med jdmvikts-
berdkning!




YTTERLIGARE REDUKTION - ENDAST 2D

Kraften kan flyttas sa att den ger momentet M,
m.a.p. punkten O

Samma vridande verkan:

s Rd =M, =b

Mo
}"‘;\

. Avstandet: d =




Ex. Pelare forts., endast en kraft.
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: bt ] . :
? F$ ~d Villkor: samma vridande verkan:
I [ |
= | © Yr.d=Fa ; d=2

Systemet ar reducerat till endast en kraft
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RESULTANTER 3D

O dr en godtycklig punkt

’V;:i. wrsprung Liga scds*\»emeat med
krofier F; occhh wmoment M; kan

ersatias ow en rvresuliterawnde

kraft R genom O och eft

resulteronde momc,nt‘*‘rj, da *) Anm.
Ldggs pa som

R= & i ett kraftpar.
M= 2R +Z Y,

L { = 4

~




