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Problemdelen

Tentamensuppgifterna i mekanik &ar indelade i en teori- och begreppsdel och en problemldsningsdel.
Problemdelen (denna del) bestér av 8 uppgifter som skall besvaras med fullstandiga lsningar och ger maximalt
50 poéng. Underkédnd uppgift ger noll podng, godkand uppgift ger lagst 3 podng. Fér godkand tentamen och
slutbetyg i mekanik kravs minst 30 podng. Poangen riknas som summan av resultaten fran teori- och
begreppsdelen och problemldsningsdelen. Uppstéllda ekvationer skall motiveras och berakningarna redovisas sa
att de utan svarighet kan foljas. Endast en uppgift far férekomma pa varje papper, eftersom tentamen vid
rattning ska kunna delas upp i en hdg for varje uppgift. Skriv namn pa alla papper. Hjalpmedel: Kursboken,
egen formelsamling (3s) och ej programmerad fickréknare.

Uppgift 1 (6 p)

Ett rektanguldrt jamntjockt block (L=0.25m) med massan m = 60 kg
hanger i linor enligt figuren. Linan som gar genom trissorna ar spand
sa att blocket hanger horisontellt.

Berakna kraften i linan som gar genom (de latta och friktionsfria)
trissorna.

Uppgift 2 (7 p)

Kraft- och momentresultanterna till de tre krafterna i figuren skall
bestdimmas. Kraftresultanten R skall placeras i punkten P med
koordinater x»=60mm och yp=40mm.

Bestdm momentresultanten Mp och R samt deras belopp Me och R.
Visa att nar R placeras i punkten P blir Mp parallell med
kraftresultanten.

Uppgift 3 (6 p)

En konsol bér en last P enligt figuren. Den &r i kontakt med den fixa
stangen i tva punkter; A respektive B. | A &r friktionstalet z och i B
finns ett friktionsfritt rullager. Férsumma konsolens vikt.

Hur stort friktionstal krdvs for att glidning skall undvikas?

Matt: b=0.5m, ¢c=0.15m och d=0.1m




Uppgift 4 (6 p)

I det visade laget vid tiden t=0 &r partikeln i positionen s(0)=3m. 2, S
Hastigheten v(0)=7m/s och accelerationen &r hela tiden konstant och + & ' >
bromsande a = -2m/s?. 0 oy 5 (m)

Bestam hastighet och stracka som funktion av tiden, d.v.s. v(t) och s(t) och
det storsta vardet pa s(t).

Uppgift 5 (6 p)

Jeepen med massan m=1500kg kor med accelerationen a upp for
en brant backe som lutar vinkeln §=40°. Friktionen antas vara
tillracklig. Bilen har sin tyngdpunkt mitt emellan hjulen pa en
hojd b=0.8m (vinkelrat) éver marken och avstandet mellan
hjulens nav ¢ =2.2m.

Vid vilken acceleration lyfter framhjulen precis?

Ledning: Momentet kring TP = 0.

Uppgift 6 (6 p)

Ett litet block med massan m=1kg kan rora sig friktionsfritt i sparet
pa en skiva enligt figuren. Skivan, som ligger i ett horisontalplan,
roteras sakta upp till konstant vinkelhastighet w=4rad/s.

Fjadern, som ar fést ndra rotationscentrum, har en styvhet

k =40N/m och en ospand langd L=0.4m.

Bestam fjaderns férlangning x vid den aktuella vinkelhastigheten.

Uppgift 7 (6 p)

Tva sma lika block, vardera med massan m = 5kg, kan glida friktionsfritt

i en cirkul&r vertikal glatt bana med radien R=12m. Det ena blocket ligger
stilla i banans nedersta lage ndr det traffas av det andra blocket med
hastigheten v=10m/s.

Bestam hur hogt h det traffade blocket nar efter stoten om stottalet e=0.6.

Uppgift 8 (7 p)

Tre identiska stdnger, vardera med massan m=5kg och langden L=1m, &r
ledat hopkopplade enligt figuren. Stangerna slapps fran vila da vinkeln

6 = 60° och genomfor en pendelrdrelse.

Bestam hastigheten for stangen BC i det nedre laget och kraften som verkar i
punkten B pa samma stang (i nedre laget).

Troghetsmomenten behdver inte berdknas, anvand Appendix I1.




