Tentamen i Mekanik for V och Bi 2016-01-07 kl. 8-13
Problemdelen

Tentamensuppgifterna i mekanik ar indelade i en teori- och begreppsdel och en problemldsningsdel.
Problemdelen (denna del) bestar av 8 uppgifter som skall besvaras med fullstidndiga losningar och ger maximalt
50 poédng. Underkand uppgift ger noll podng, godkand uppgift ger lagst 3 podng. For godkand tentamen och
slutbetyg i mekanik kravs minst 30 poang. Poangen ridknas som summan av resultaten fran teori- och
begreppsdelen och problemlésningsdelen (eventuell bonuspoing fran posterpresentationen géller endast forsta

ordinarie tentamenstillfalle).

Uppstallda ekvationer skall motiveras och berakningarna redovisas sa att de utan svarighet kan foljas. Endast en
uppgift far forekomma pa varje papper, eftersom tentamen vid rattning ska kunna delas upp i en hog for varje

uppgift. Skriv namn pa alla papper.

Hjéalpmedel: Kursboken, egen formelsamling och ej programmerad fickraknare.

Uppgift 1 (7 p)

En kraft P =150 N verkar langs linjen AB i
riktning fran A till B. Bestam med hjalp av
kryssprodukt eller pa annat sétt, momentet
med avseende pa punkten C. Svara pa
vektorform med tre komposanter i enlighet
med koordinatsystemet i figuren.
A:(3,0,0), B:(0,3,3) och C:(1,1,3) i meter.

Uppgift 2 (6 p)

Uppgift 3 (6 p)

Den bojda stangen har massan 0.5 kg/m och den tunna
halvcirkulara skivan har massan 30 kg/m?. Bestam
tyngdpunktens lage for konstruktionen enligt figuren.

Betrakta de ledade stangerna som bildar en
takstolsliknande konstruktion. Bestdm kraften i
stangen BC om lasten P vid A ar 12 kN. Stangen
BC har langden L=5 m. Stdngernas vikt kan
forsummas.

Ledning: Frildgg forst hela takstolen och sedan
enligt den streckade linjen.
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Uppgift 4 (6 p) h

En kula kastas upp till hojden h=2 m éver avsatsen enligt figuren. Kulan faller sedan ;“7“

ner till underlaget pa avstandet h under avsatsen. Bestam tiden som kulan ar i luften, %

d.v.s. frdn att den lamnar avsatsen tills den slar ner under avsatsen. Férsumma ! h

luftmotstandet och satt tyngdaccelerationen till 9.81 m/s2, 11
N

Uppgift 5 (6 p)

Systemet enligt figuren slapps fran vila med spand
lina. Ladan vid A glider da nerfor det lutande planet.
Forsumma trissans massa och friktion. Berdkna
accelerationen a for massorna och kraften S i linan

20 kg om kinematiska friktionstalet z4 = 0.1.

Uppgift 6 (6 p)

En hylsa med massan m glider med férsumbar friktion (i ett
vertikalplan) langs stangen enligt figuren. Hylsan startar fran vila
vid A och paverkas av en fjader med fjaderkonstanten k. Fjadern ar
ospand i 1age B. Antag att m=1 kg, k=100 N/m och R=0.5 m.
Bestdm hastigheten da hylsan passerar den lagsta punkten (lage C).
Bestam ocksa normalkraften som paverkar hylsan i lage C.

Uppgift 7 (6 p)

En biljardkula vid B, enligt figuren skall st6tas ner i
halet vid D genom att forst studsa mot vaggen vid C.
Studstalet e=0.8 mellan kulan och vdggen vid C.
Bestam laget for C genom att berdkna x uttryckt i det
kénda avstandet d.

Uppgift 8 (7 p)

Den jamntjocka tunna stangen enligt figuren, slapps fran vila i det
visade laget. Bestam det varde pa x som ger maximal vinkel-
acceleration i den féljande rérelsen omedelbart efter att stdngen
slapps. Bestam ocksa den maximala vinkelaccelerationen.




a. Troghetsmomentet behdver inte hérledas.



