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Problemdelen

Tentamensuppgifterna i mekanik &ar indelade i en teori- och begreppsdel och en problemldsningsdel.
Problemdelen (denna del) bestér av 8 uppgifter som skall besvaras med fullstandiga lsningar och ger maximalt
50 poéng. Underkédnd uppgift ger noll podng, godkand uppgift ger lagst 3 podng. Fér godkand tentamen och
slutbetyg i mekanik kravs minst 30 poang. Podngen rdknas som summan av resultaten fran teori- och
begreppsdelen och problemldsningsdelen. Uppstéllda ekvationer skall motiveras och berakningarna redovisas sa
att de utan svarighet kan foljas. Endast en uppgift far férekomma pa varje papper, eftersom tentamen vid
rattning ska kunna delas upp i en hdg for varje uppgift. Skriv namn pa alla papper. Hjalpmedel: Kursboken,
egen formelsamling (3s) och ej programmerad fickréknare.

Uppgift 1 (6 p)

Stiftet vid A kan bara en maximal kraft p& 3.2kN. Vilken &r den T —
storsta last L som stddet kan bara? Kontakten mot stiften vid

A och B antas vara friktionsfri. Tyngden férsummas. 160 mm

Uppgift 2 (7 p)

En halvsagad gren ska dras ner och personen vid B drar .
med kraften S=600N i linan som ar fast i punkten A. Den R
avsagade delen av grenen har massan m=110 kg och har {1
tyngdpunkten i G. Berdkna storleken pa momentet och

kraften som éverfors i punkten C. Eller med andra ord,

ersatt de tva krafterna med en resulterande kraft R i C | il
och ett kraftpar M.. Svara pa vektorform med komponenter : g" L
i det givna koordinatsystemet. (Ledning: Hojdkoordinaten |
for G behdvs inte.)

2m,_4m—

[2m

Sm

2m

Uppgift 3 (6 p)

En person med massan M=90kg klattrar uppfor en stege som &r rest mot en
vagg. Stegen har l&ngden L=3.6m och massan m=15kg och stegens
masscentrum ar beléget mitt pa stegen. Personens masscentrum ges av
koordinaten x enligt figuren. Det statiska friktionstalet vid kontakten mellan
stege och golv 1=0.5 och kontakten mellan stege och védgg &r glatt. Vilken &r
den storsta vinkel « enligt figuren, for vilken personen kan klattra &nda upp
(dvs sd att x=Lsina ) utan att stegen glider?




Uppgift 4 (6 p)

En kanguru tar sig fram genom att hoppa med 10m langa skutt dér den héjer tyngdpunkten maximalt
1.1m. Vad ar kanguruns horisontella hastighet i skutten? Antag att tyngdpunkten foljer en kastparabel
mellan avstampen. (Man har matt upp 13.5m langa hopp hos gra jattekanguru enligt Wikipedia)

Uppgift 5 (6 p)

En motorcyklist kdr med konstant fart i en horisontell cirkulér kurva med radien
r=100 m. Bestam den storsta fart v som foraren kan halla utan att tappa vaggreppet
om friktionstalet . = 0.5. Ekipaget lutar da en vinkel « i forhallande till vertikallinjen.
Bestam lutningsvinkeln da foraren precis haller pa att tappa vaggreppet.
Tyngdpunkten for motorcykel och forare tillsammans ar pa hojden h =0.7m da motor-
cykeln inte lutar. Ledning for andra delen av uppgiften: Stall upp en momentjamvikt
med avseende pa tyngdpunkten.

Uppgift 6 (6 p)

En flicka pa cykel rullar fram pa ett plant parti vid A mot en . ——
sénka med konstant hastighet va=3 m/s. Bestdm hastigheten =~ — >
vid B om flickan rullar ner i sénkan utan att trampa. Flickan
har massan m; =48kg och cykeln har massan m, =16kg.
Berakna ocksa normalkraften mot flickans fétter i lage B,
d.v.s. den totala uppatriktade kraften pa flickan i sankan.
Krokningsradien i sdnkan vid B ar p =15m enligt figuren.
Forsumma friktion och luftmotstand. 1

p=15m

9m

Uppgift 7 (6 p)

En bil A med massan km star stilla vid ett trafikljus da den blir
pakord bakifran av bilen B med massan m. B:s hastighet strax
fore kollisionen &r v och stéttalet ar e. Vad kravs det for massa
pa bil A om B skall stanna upp helt direkt efter kollisionen,
d.v.s. vad blir faktorn k? Satt att m=1500kg, e=0.6 och
v=50km/h.

Uppgift 8 (7 p)

Den likformiga smala stangen OA (med langden L=1.2 m) har
massan m=25 kg och slapps fran vila i ett vertikalt lage da fjadern
med fjaderstyvheten k ar hoptryckt 0.2 m (fjaderns obelastade
langd &r alltsd 0.5 m). Berdkna k sa att stingen kommer ner i det
horisontella laget utan hastighet.

Bestam ocksa totala kraften i leden i det horisontella (nedre) laget.
l,=mL?/3 behdver inte hirledas.




