Problemdelen 18-04-06 kl. 8-13
Mekanik for V och Bi (VSMAZ25 resp.VSMAL15)

Tentamensuppgifterna i mekanik &r indelade i en teori- och begreppsdel och en problemldsningsdel.
Problemdelen (denna del) bestéar av 8 uppgifter som skall besvaras med fullstandiga losningar och ger maximalt
50 poédng. Underkénd uppgift ger noll podng, godkand uppgift ger lagst 3 podng. For godkénd tentamen och
slutbetyg i mekanik kravs minst 30 podng. Poangen riknas som summan av resultaten fran teori- och
begreppsdelen och problemldsningsdelen plus ev. bonuspoang. Uppstéllda ekvationer skall motiveras och
berdkningarna redovisas sa att de utan svarighet kan foljas. Endast en uppgift far forekomma pa varje papper,
eftersom tentamen vid rattning ska kunna delas upp i en hog for varje uppgift. Skriv namn pa alla papper.
Hjéalpmedel: Kurshoken, egen formelsamling (3s) och ej programmerad fickréknare.

Uppgift 1 (6 p)

En flicka med massan m=50kg balanserar
pa ta pa ett ben. Belastningen i foten kan
beréknas ur en forenklad modell av foten
enligt figuren. Akillessenan betraktas som
en lina och ankelleden som en vanlig gang-
jarnsled. Berakna ur modellen kraften i
akillessenan.

Uppgift 2 (6 p)

Ett hjul med radien R=450mm har massan m=12kg.
Bestam storleken pa det moment M som behovs for att rulla
hjulet 6ver en kantsten med h=90mm enligt figuren.
Bestam ocksa det minsta vardet pa det statiska friktionstalet
us 1 kontakten med kantstenen, for att hjulet inte skall glida.

Uppgift 3 (7 p)

En rorkonstruktion bestar av (smala) ror: tre raka och ett
halvcirkelformat. RGren har samma massa per langdenhet
och &r sammanfogade enligt figuren. Berdkna masscentrums

lage for rorkonstruktionen.

Hérled det halvcirkelformade rorets tyngdpunkt eller anvand

tabellvarde mot poéngavdrag (3p).
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Uppgift 4 (6 p) 0.8 |
Accelerationen for en hiss pa vag upp visas i vidstaende diagram. r} _ 7;:
Hissen stod stilla vid t=0 och vid t=t;+t,+t3 stannar den pa ett hégre ',
vaningsplan da t;=1s och t;=18s. Hur lang tid tog inbromsningen t; Y LS
och hur hogt forflyttade sig hissen mellan stoppen? V ee————
Ty ¢y ¢y

Uppgift 5 (6 p) @

Tva vikter A och B med massorna ma=8kg och mg=12kg hanger i en lina
som loper 6ver en lattrorlig trissa. Vikterna slapps fran vila i det visade
laget med h =1.5m for B.

Bestam hastigheten for vikt B nér den traffar underlaget och kraften i
linan under rorelsen. Friktionen i trissan och trissans massa forsummas.

Uppgift 6 (6 p)

En horisontell cirkulér skiva med radien R=200mm
roterar kring en vertikal axel genom skivans mittpunkt O.

j wiEg
En fjader med en massa m=0.5kg dr fast vid O.
Skivan sétts i rotation och vinkelhastigheten 6kas é - o
langsamt. Massan flyttar sig utat och nar skivans rand. S -

Bestdm vinkelhastigheten nar detta intraffar.

Nér skivan &r stilla och fjadern ar ospand har den langden
ro =150mm. Fjaderns styvhet k=20 N/m. Friktionstalet
mellan massan och skivan x=0.3.

Uppgift 7 (6 p)

En massa M =1.5kg som fran borjan ar i vila ar kopplad till en fjader. e
Den traffas av en kula med massan m=7.5g som har hastigheten — o

vo=340 m/s och kulan fastnar i massan M. m = ’-’V‘N\—-I?
Bestdm rorelsen som funktion av tiden x(t) for massa och kula om ¥

tiden t=0 da kulan traffar. Satt k=50N/m.

Uppgift 8 (7 p)

| T . |
En pappersrulle med massan m=3kg och radien R=150mm &r
upphéngd i ett rullager ABC via en friktionsfri led C.
Rullagret, som har massan M=5kg, kan rulla fritt l&ngs en
horisontell axel. En kraft F=12N verkar pa pappersrullen i D
enligt figuren. E

Bestam rullagrets acceleration och punkten D:s acceleration.



