Problemdelen 18-08-20 kl. 8-13
Mekanik for V och Bi (VSMAZ25 resp.VSMAL15)

Tentamensuppgifterna i mekanik &r indelade i en teori- och begreppsdel och en problemldsningsdel.
Problemdelen (denna del) bestéar av 8 uppgifter som skall besvaras med fullstandiga losningar och ger maximalt
50 poédng. Underkénd uppgift ger noll podng, godkand uppgift ger lagst 3 podng. For godkénd tentamen och
slutbetyg i mekanik kravs minst 30 poang. Podngen rdknas som summan av resultaten fran teori- och
begreppsdelen och problemldsningsdelen plus ev. bonuspoang. Uppstéllda ekvationer skall motiveras och
berdkningarna redovisas sa att de utan svarighet kan foljas. Endast en uppgift far forekomma pa varje papper,
eftersom tentamen vid rattning ska kunna delas upp i en hog for varje uppgift. Skriv anonymkod pa alla
papper. Hjalpmedel: Kursboken, egen formelsamling (3s) och ej programmerad fickraknare.

Uppgift 1 (6 p)

Betrakta en lastbom som bér upp en vikt med massan M=300kg.
Bommen som har massan m=100kg, ar fast med hjalp av en
friktionsfri led. Bommen halls i jamvikt med hjalp av en vajer _ A
enligt figuren. Avstandet a=1m. Bestam a) spannkraften i vajern a ¥ [Mj
och b) rektionskraften pa bommen vid leden. f““a“":?

Uppgift 2 (6 p)

[
En man med tyngden mg=800N drar i ett dorrhandtag enligt A ‘ ‘
figuren. Avstandet h=0.9m. Friktionstalet mellan hans skosulor P o 1
och golvet &r g = 0.5. Hur stor horisontell kraft F kan han &P 11
maximalt utveckla pa handtaget vid B? Var skall hans tyngdpunkt [ & \-,-/,/"_4 1
da befinna sig i forhallande till punkten A dar normalkraften \ ‘1 1
angriper? D.v.s. ange det horisontella avstandet d mellan )
normalkraftens och tyngdkraftens verkningslinjer nar maximal
kraft utvecklas.

Uppgift 3 (7 p)

Tre lika stdnger &r sammanfogade till en plan liksidig triangel enligt
figuren. Stangerna har 1angden L=1m och massan m=5kg. Stdngerna
ar placerade sa att x-axeln ar en symmetriaxel. Bestam a) koordinaten
for stdngernas masscentrum Xre 0ch b) tréghetsmomentet lo; med
avseende pa rotation kring z-axeln som gar genom origo.

Visa att xrp=0.577m och lo; =7.5kgm?. Det ar tillatet att anvanda
uttrycken i Appendix I1.




Uppgift 4 (6 p)

En skidakare startar fran vila och aker utfor en backe med langden

s1=50m och lutningsvinkeln «=30°. Backen Gvergar i ett . .’
horisontellt underlag. Dynamiska friktionstalet p=0.1 mellan sndn ! »ﬁ
och skidorna. Bestam hur 1ang stracka s, langs det horisontella r/‘ o /—fj =
underlaget skidakaren kommer att glida innan han stannar. —

Luftmotstdndet forsummas.

Uppgift 5 (6 p)

En kulstotare skickar ivag kulan med hastigheten vo med vinkeln a=40°
enligt figuren. Kulan lamnar handen fran en position a=0.8m framfor
plankan och b=2.2m 6ver marken. Stétlangden L=20m. Hur stor ar da
utgangshastigheten vo ? Luftmotstandet férsummas. Ledning: Rékna i

ett koordinatsystem som har y-axeln genom kulan i utgangslaget.
w,
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Uppgift 6 (6 p)

Slangbellans bada gummiband har vardera den ospanda langden L=3a.
Avstandet mellan bandens andpunkter &r 2a. Avstandet a= 7cm.
Fjaderkonstanten for varje band k=90 N/m. De strécks till det lage som
figuren visar, innan stenen med massan m=30g skjuts ivag horisontellt.
Bestam a) kraften P som kravs for att spanna slangbellan och b) stenens
fart v nar den lamnar slangbellan.

Uppgift 7 (6 p)

Tre vagnar A, B och C med massorna 5m, 4m och 5m,
respektive, ror sig utan motstand langs ett horisontellt ratlinjigt
spar. Vagnen A har da farten 2v,, vagnen B har farten v, och
vagnen C ér stillastaende. Se figuren. Nar alla vagnar kopplats
ihop, a) vilken blir vagnarnas gemensamma fart vi och b) vilken
blir den procentuella forlusten i den totala kinetiska energin?

Uppgift 8 (7 p)

Den liksidiga triangeln av stanger enligt uppgift 3) ar ledat infast
(origo) och upphéng i ett sndre enligt figuren dér xy-planet ar ett
vertikalplan. a) Bestam kraften i leden i samma dgonblick som snoret
klipps av och b) kraften i leden i det nedre laget.

Anm. | det 6vre l&get blir det, i detta speciella fall, markligt nog ingen
skillnad pa statisk och dynamisk kraft i leden.




