Problemdelen 2019-08-21 kl.14-19
Mekanik for V och Bi, (VSMA25 resp.VSMAL5)

Tentamensuppgifterna i mekanik ar indelade i en teori- och begreppsdel och en problemldsningsdel.
Problemdelen (denna del) bestar av 8 uppgifter som skall besvaras med fullstdndiga I6sningar och ger maximalt
50 poédng. Underkand uppgift ger noll podng, godkand uppgift ger lagst 3 podng. For godkand tentamen och
slutbetyg i mekanik kravs minst 30 poang. Poangen rdknas som summan av resultaten fran teori- och
begreppsdelen och problemldsningsdelen  (eventuell bonuspoédng géller endast forsta ordinarie
tentamenstillfalle). Uppstéllda ekvationer skall motiveras och berdkningarna redovisas sa att de utan svarighet
kan foljas. Endast en uppgift far forekomma pa varje papper, eftersom tentamen vid rattning ska kunna delas
upp i en hog for varje uppgift. Skriv helst bara pa en sida av varje blad. Skriv anonymkod pa alla papper.
Hjélpmedel: Kursboken, egen formelsamling och ej programmerad fickraknare.

Uppglft 1 (6 p) l'\¢ Lo L
Bestdm dragkraften T for systemet med de lattrorliga trissorna och vikten, XN\GY1_\ytt M\
som hanger i linorna i ett vertikalplan enligt figuren. Den lina som gar 57 ? X
genom de sma trissorna bildar vinkeln & mot vertikalen vid varje trissa. {.5 : Z T
Bortse fran de fyra sma trissornas tyngd. Vikten har massan m, den stora \%
trissan har massan 1.5m, med m =2kg och vinkeln « = 30°. T
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Uppgift 2 (7 p)

Systemet enligt figuren bestar av tva vikter vid A och B med en
lina som gar 6ver en friktionsfri trissa. For kontakten mellan
vikten och underlaget vid A géller att det kinematiska friktions-
talet z4 = 0.1 och det statiska 5 = 0.12. Sétt massan vid A till
M=60kg. Bestdm den minsta och den stdrsta massa m som vikten
i B kan ha om systemet skall vara i vila (utan glidning).

Uppgift 3 (6 p)

Figuren visar en yta som ar symmetrisk kring x-axeln. Ekvationen for dvre
begransningslinjen ges i figuren med avstand i meter.
Berékna genom integration tyngdpunktens lage langs x-axeln.




Uppgift 4 (6 p)

bromsar under passagen av stationen och for att sedan accelerera oM

Ett tag kor med farten vo=7m/s (da s =0) in mot en station. Taget : a (m/s?)
i tva steg nar det lamnar stationen. Hela inbromsnings- och “

accelerationsforloppet ges av diagrammet som funktion av e W
strackan. (Det galler alltsa att farten v(s=0)=7m/s.) *—ka. U S, S S (m)
Vad &r tagets fart vid strackan s =400m? ] S g "

Uppgift 5 (6 p)

En flicka med massan m=15kg sitter pa en roterande skiva med
(tyngdpunkts-) avstandet r = 5m fran skivans rotationscentrum.

Det statiska friktionstalet s = 0.2 mellan flickan och skivan.

Skivans vinkelhastighet 6kar langsamt.

Berdkna den maximala fart v flickan har innan hon borjar glida av skivan.
(Den tangentiella accelerationen férsummas.)

Uppgift 6 (6 p)

Hylsan med massan m=1.2 kg glider med forsumbar friktion langs 12kgg
stangen (i ett vertikalplan) enligt figuren. T
Hylsan startar fran vila vid A. Bestam hylsans maximala fart

mellan A och E samt fjaderns maximala hoptryckning da hylsan 3m
traffar stoppet vid E. Fjaderkonstanten ar k=24kN/m och fjadern l
har sin naturliga langd innan hylsan tréaffar den. §
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Uppgift 7 (7 p)

En vagn med massan m hanger fast i en fjader med fjaderkonstanten k.
Fjadern &r fran borjan hoptryckt strackan u. Vagnen med massan m slapps
fran vila och traffar en stillastaende vagn med massan 3m. Fjadern &r vid
stoten i sitt ospanda l&ge enligt figuren. Stéten &r oelastisk och vagnarna
fastnar ihop. Berakna hur langt de sammanhangande vagnarna fardas innan W
de vénder och dras tillbaka av fjadern. Massan m=2kg, k=150N/m och u=0.2m.

Uppgift 8 (6 p)

For att bestamma troghetsmomentet for ett dack later man det rulla ner
for en sluttning med lutning « =15° enligt figuren. Dacket har massan
m = 4.5kg och radien R = 330mm. Det tar t =3.5s for ddcket att rulla 3m
nedfor sluttningen efter att det slappts fran vila.

Hur stort &r tréghetsmomentet | med avseende p& masscentrum?




