Examensarbete vid Byggnadsmekanik

TORKNINGENS INVERKAN PA
PAPPERS KRYPEGENSKAPER

Miklos Nagel

Presentation
Varen 2001.

Rapport
kommer att utges som
report TVSM-5106.

Handledare

Bo Westerlind
SCA Graphic Research

Per-Johan Gustafsson, pocent
Avd. f. byggnadsmekanik

| samarbete med
SCA Graphic Research,
Sundsvall

LUNDS TEKNISKA
HOGSKOLA

Lunds universitet

Sammanfattning av examensarbetet, vilket presenterades

den 9 mars, 2001.

Vid langvarig belastning av papper
erhalls, liksom for de flesta andra mate-
rial, en deformation kallad krypning.
Deformationen kan vara saval elastisk
som plastisk. Vid avlastning sker ingen
fullstandig aterhamtning av den ur-
sprungliga ldangden om vi har plastisk
deformation. Den aterhdmtning som
anda erhalls beror pa den elastiska
delen avdeformationen. Eftersom pap-
persom anvandsiforpackningar oftast
utsatts for langvarig belastning vid var-
dagligt anvandande &r det viktigt att ta
hansyn till papperets krypegenskaper
vid dimensionering av férpackningar.

| ett flertal studier [1,2,3] har man visat
att dragstyvhet och dragstyrka i
maskinriktningen (MD) &r oberoende
av om papperet torkats fritt eller in-
spantitvarriktningen (CD). Denna rap-
port visar att det férhaller sig annor-
lunda med krypegenskaperna. Kryp-
egenskaperna i MD beror pa om pap-
peret torkats fritt eller inspant i CD.

Anisotropa pappersark med ytvikten
omkring 150 g/m? tillverkades av
oblekt barrsulfatmassa i laboratorium
pa en dynamisk arkform. Arken torka-
des pa fyra olika satt, (1a) inspant
torkat i bade MD och CD, (1b) inspant
torkatiMD och fritt torkati CD, (2a) fritt
torkat i MD och inspant torkati CD och

sist (2b) fritt torkat i bade MD och CD.
Vid experimenten jamfordes (1a) med
(1b) och (2a) med (2b). Pappers-
proverna dragprovades i bade MD och
CD och dragkrypprovades i MD dels
med en befintlig apparat utvecklad av
SCA och dels med ny apparatur dar
stereo-DSP  (Digital  Speckle
Photography) anvandes for att mata det
tredimensionella foérskjutningsfaltet
med hjalp av bildanalys.

Resultaten visar att tiden till brott i en
krypmatning 6kar med 4-8 gangeriMD
(som sammanfaller med belastnings-
riktningen) om papperet torkats fritt
istallet for inspant i CD. Krypbrottoj-
ningen paverkas daremot ej i
belastningsriktningen da olika torksatt
tillampas vinkelratt mot belastnings-
riktningen. Anmarkningsvart aratt den
negativa kryptojningen (samman-
dragningen)vinkelrdtt mot belastnings-
riktningen ar hégre om papperet tor-
katsinspantvinkelratt mot belastnings-
riktningen. Slutsatsen man kan dra ar
att kryptdjningen och livsldngden i en
riktning for papperet beror pa pappe-
rets mekaniska egenskaper i bada rikt-
ningarna. Mojligen kan dessa iaktta-
gelser aven forklara den accelererande
krypning som papperet uppvisar nar

fukthalten i provet varierar over tiden.

Avd. f. byggnadsmekanik - LTH - Box 118, 221 00 - Lund - Tel: 046-222 73 70 - Fax: 046-222 44 20 - www.byggmek.|th.se - xp5106(0102)



