Popularvetenskaplig sammanfattning till examensarbetet
"Computational method for bulging in insulating glass units"

Daniel Svensson

Isolerglas bestar normalt av tva eller tre separerade glasrutor. Mellan dessa skapas en kavitet som bestar
av en fyllnadsgas for att 6ka den isolerande formagan hos enheten. Kaviteten maste vara forsluten for att
gasen inte ska sippra ut och for att forhindra att fukt ska tringas in i kaviteten. Detta gor att ett isolerglas
ar kinsligt for tryck- och volyméndring som kan uppsta om den blir utsatt for temperaturéndring, dndring
i omgivande tryck eller om en yttre last, s som vindlast, belastar isolerglasenheten. Om isolerglaset blir
utsatt for nagot av dessa laster kommer en tryckiindring ske i gasen samt att kavitetens volym kommer att
dndras. En volyméndring ger upphov till att glaset i isolerglasenheten far en deformation. Om gastrycket
och kavitetsvolymen dndras kommer glaset att buktas och spanningar uppstar i glaset.

For att 16sa det problemet utvecklades en berdkningsmetod med hjilp av finita elementmetoden. En
tredimensionell isolerglasmodell skapades och forskjutningar och spadnningar i glaset kan berdknas da
isolerglaset utsétts for olika lastfall. Lastfallen som metoden kan hantera dr temperaturdndring, &ndring
av tryck och vindlast. Berdkningsmetoden berdknar detta for olika dimensioner men &r begrinsad till
rektangulédra geometrier. I metoden anvinds den ideala gaslagen for att iterera fram en 16sning.
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Figur 1: Illustration av utbdjning vid temperaturvariation berdknad av den framtagna metoden

En finita elementmodell skapades dven i berdkningsprogrammet Abaqus for att utvirdera den utvecklade
berdkningsmetoden for olika dimensioner och lastfall. Skillnaden mellan Abaqus-modellen och berdk-
ningsmetoden var liten och den storsta skillnaden i forskjutning uppgick till 8%.
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Figur 2: Illustration av utbdjning i Abaqus-modell vid simulering av temperaturférindring

Berdkningsmetoden jimfoérdes ocksa med resultat fran ett tidigare examensarbete av Martin Andersson
och Simon Nilsson [1]. I det examensarbetet utférdes experimentella tester och finita elementanalyser pa
isolerglas utsatta for temperaturvariation. Forskjutningen fran berdkningsmetoden visade néstan samma
resultat som deras finita elementanalys och bada metoderna visade en skillnad pa 2-5 mm jamfort med

de experimentella testerna.
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