Visualisering av vibrationer i en byggnadsstomme.

Ratt stomsystem minskar storande vibrationer

Kan en byggnad utformas sa att storande vibrationer fran trafik minimeras? For att undersoka
detta utférdes numeriska experiment dar féoradndringen hos de stérande vibrationerna undersoktes
da en byggnadsstommes material och utformning dndrades. Dessa experiment kraver ofta stor da-
torkapacitet. Darfor utvecklades en metodik som minskade datormodellerna och pa sa satt kunde

experimenten utféras med mindre datorkapacitet.
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Storande vibrationer kan uppsta fran flera olika
kéllor. Nar lastbilar kor pa och av en bro eller
tunga godstag som passerar i ndrheten ar exem-
pel pa kéllor som ofta ger upphov till stérande vi-
brationer. Dessa vibrationer kan paverka kénslig
utrustning, till exempel en 6gonlaser som kraver hog
precision, men vibrationerna kan &ven vara storande
for manniskor.

Okad risk

Befolkningsméngden i stader har pa manga platser
Okat de senaste aren, genom bland annat fortdtning,
och det forvantas att denna trend kommer halla
i sig. Det leder till att fler byggnader, sasom
bostdader och industrier, beh6évs inne i staderna.
Dessa byggs pa tidigare obebyggda omraden som
kan ligga ndrmare kéallor till vibrationer, s& som mo-
torvagar och jarnvagar. Detta gor att risken for
storande vibrationer i byggnader 6kar. For att mota
kraven fran fortdtade stdder kridvs det att metoder
utvecklas som hanterar stérande vibrationer. En
sadan metod kan vara att utforma byggnaden pa
satt som minskar vibrationerna.

Kravande datorberiakningar

For att uppskatta vibrationsnivaerna i en byggnad,
och pa sa sitt underséka hur byggnadens utformning
paverkar nivaerna, gjordes numeriska experiment.
Dessa experiment kravde en stor tillgdnglig datorka-

pacitet, till exempel behovdes ett arbetsminne pa
néstan 300 gigabyte for att utfora de numeriska ex-
perimenten. Detta gar att jamfora med arbetsmin-
net pa en vanlig persondator som sallan Overstiger
8 gigabyte. Darfor utvecklades en metodik som
gjorde att experimenten krédvde mindre arbetsminne
och var mdjliga att utféra pa en persondator. Dessu-
tom minskade berdkningstiden med 99.7 procent
genom att anvinda den utvecklade metodiken. I
metodiken utfors en sa kallad ” Dynamisk kondenser-
ing”, som behover tillgang till ett datorkluster.

Studie av byggnadsstomme

Med numeriska experiment, som med den utveck-
lade metodiken kunde utforas effektivt pa en van-
lig persondator, understkte vi hur olika val av ut-
formningen pa stommen i en byggnad paverkade vi-
brationerna. Bade en tung byggnadsstomme i be-
tong och en latt byggnadsstomme i tra analyserades.
I resultatet gick det se att olika val kan paverka vi-
brationerna men att det finns manga faktorer som
spelar in. Darfor ar det svart att dra generella rik-
tlinjer av vilka val som alltid ger minskade vibra-
tioner, men det fanns vissa trender i resultaten. En
trend ar att hogre vibrationsnivaer kunde uppmétas
i byggnaden nér lasten verkade i en frekvens som
byggnaden var kénslig for. Det gick adven att se
att kansligheten i byggnaden kunde forskjutas till
andra frekvenser genom att d&ndra utformningen av
byggnadsstommen.



