Popularvetenskaplig sammanfattning av examensarbete i byggnadsmekanik, LTH, Lund Universitet.

Jordbéavningar i Sverige?

Examensarbetare: Erik Larsson & Lucas Magnusson

Jordbéavningar i Sverige ar ovanliga, sa pass att dimensionering for seismisk last inte
sker i Sverige med undantag for speciella byggnader sdsom karnkraftverk.
Jordbavningsdimensionering regleras av Eurokod 8 och Boverket har i den svenska
bilagan beslutat att inte utge foreskrifter eller allmanna rad avseende anvandningen av
koden eftersom den torde komma till anvandning i Sverige enbart i mycket sarskilda
fall. Detta ar en seismisk riskutvardering som inte star i linje med t.ex. Norge som har
infort Eurokod 8 och slutsatsen &ar saledes att den seismiska faran har bedomts vara
varre pa andra sidan landsgransen, vilket saklart inte ar logiskt.

Det ar pa grund av skillnader i seismisk
riskutvardering mellan olika lander som
projektet Seismic Harmonization in Europe
(SHARE) startade med syftet att skapa en
gemensam riskutvarderingsmodell for hela
Europa. Projektet resulterade i The 2013
Europeean Seismic Hazard Model (ESHM13)
dar seismologisk data, applicerbart for
strukturmekaniska berékningar, kan hémtas
for Europas alla koordinater oberoende av
landsgranser. Vad man kan se &r att den
seismiska faran bedoms vara varre i Skane och
langs den svenska vastkusten &n i resten av
landet. Figuren nedan visar hur de forvantade
mark-accelerationerna i de ndmnda delarna av
landet ligger i linje med stora delar av Norge.

Karta over seismisk risk.

Det hdr arbetet syftar till att anvénda
lastunderlaget i ESHM13 for att underséka om
det finns anledning att ta hé&nsyn till den
seismiska lasten i Sverige, eller mer specifikt i

Skane. Pa grund av slumpmassigheten av
jordbavningar gar de endast att utvardera i
termer om aterkomsttider, det vill séaga
storleken pa en jordbavning som anvands vid
berékningar styrs av statistik for hur ofta de
uppstar. Eurokod 8 ger rekommendationen att
aterkomsttiden som ska styra storleken pa
jordbavningen ar 475 ar vid design av
byggnader av ordindr betydelse.
Rekommendationen har féljts i det hér arbetet
men utvecklades aven till 1300 ar for att galla
byggnader av vital betydelse vid handelse av
jordbavning, t.ex. sjukhus.

Fragestéllningen ar om den seismiska lasten
kan vara dimensionerande i Sverige. Fragan
studeras genom att jamfora den seismiska
lasten mot vindlasten som idag é&r den
dominerande lasten for horisontalstabilisering i
Sverige. Bada lasterna dimensioneras enligt
Eurokod, som om Eurokod 8 vore
implementerat i Sverige.

Analyser Ett flertal byggnader har analyserats
dynamiskt (seismisklast) och statiskt (vindlast)
och resultaten i form av tvarkrafter i markplan
har jamforts. De modeller som har anvants &r
enklare tvadimensionella balkmodeller och
mer komplexa tredimensionella modeller. De
enklare modellerna har anvénts for att
identifiera eventuellt kritiska byggnader
genom att variera egenskaper som t.ex.
vaningsantal och byggnadens styvhet. For att
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kunna styrka resultaten fran de enklare
modellerna motsvarande analyser genomforts
pa den komplexa modellen for att kunna
avgora dess relevans. Aven tvarkrafter pa
olika vaningsplan har studerats for att ge en
bild av hur tvérkrafterna i botten av
byggnaden  forhaller sig  till  dvriga
byggnadsdelar.

Resultat Utifran 3D-modellen som
analyserats konstaterades att balkmodellerna
som anvants beskriver krafter val. Det
konstaterades &ven att den seismiska lasten
kan ge upphov till ca 6 ganger storre krafter an
vindlasten. Detta galler for byggnader som
kan klassas som vitala vid héndelse av
jordbavning och ddarmed har en mer
konservativ uppskattning av den seismiska
lasten. | figuren nedanfor presenteras en
illustration av resultatet fran en av de modeller
som analyserades.
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Aven resultaten for de mer ordinira
byggnaderna visar pa att den seismiska lasten
kan ge upphov till storre krafter &n vindlasten.

Viktigt att notera &r att krafterna som uppstar i
en byggnad pga. seismisk last blir stérre om
massan Okar, samtidigt som forhallandet
mellan styvhet och vikt &r konstant. Detta
fenomen stdmmer inte for vindlasten, som
bara styrs av vaggarean pa fasaden. Ett
exempel kan vara om man har ett kvadratiskt
hus dar vindlast och seismisk last ger upphov
till likvérdiga krafter. Om man bygger ihop
dessa hus till ett rektangulart hus kommer
vindast som agerar mot kortsidan ge upphov
till samma krafter som innan medan den
seismiska lasten kommer att ge dubbelt sa
stora krafter (huset blir dubbelt sa tungt).

Slutsats Vad som kan dras sdgas utifran
resultaten ar att om Eurokod 8 implementeras
i Sverige och ESHM13 utgor lastmodell sa
skulle den seismiska lasten i manga fall vara
dimensionerande, framfor allt fér byggnader
av vital betydelse vid héndelse av
jordbavning.



