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Ubatar designas for att klara av undervattensexplosioner som utgor en belastning for dess skrov
saval som for utrustning monterad pa skrovet. Undervattensexplosioner skapar flera chockvagor
som accelererar utrustningen. Hur val kan denna acceleration berdknas med en akustisk
fluidmodell i en berdkningsmjukvara?

For att kontrollera accelerationen monteras utrustning pa olika vis beroende pa dess troghet. Under
vatten ar det inte bara massa som ger upphov till ett foremals troghet. Dess geometri har dven en
inverkan. Detta da det accelererade foremalet dessutom maste forflytta narliggande vatten. Denna
Okning av troghet beter sig pa precis samma satt som en 6kning av féremalets massa och darfor sa
kvantifieras troghetsdkningen som virtuell massa.

Det &r svart att uppskatta den virtuell massa och idag gors detta ofta med enkla handberédkningar déar
en forflyttad volym vatten ansatts. Detta ger bara en grov uppskattning av virtuell massa och for
komplexa geometrier finns ingen bra handberikning tillgdnglig. Dessutom paverkas den virtuella
massan av narliggande strukturer. Denna inverkan ar mycket svar att uppskatta for hand.
Datormodellering ar darfér nodvandigt for att berdkna den virtuella massan i dessa fall. Ett problem
ar dock att manga modeller idag ar for langsamma for att anvandas i designprocessen. En l6sning pa
detta problem &r att modellera vattnet med hjalp av sa kallade akustiska element, detta gor
datormodellen mycket snabbare.

For att se hur val den akustiska modellen stammer dverens med verkligheten har experiment utforts
och jamforts med resultat ifran datormodellen. Experimentet gick ut pa att en fjdderupphangd lada
svangde under vatten. Experimentet modellerades sedan i finita element mjukvaran LS-DYNA med
Mat_Acoustic, en akustisk materialmodell. Darefter jamfordes resultaten ifran experimentet med
motsvarande data fran modellen.

Resultaten visade att modellen underskattade den virtuella massan med ca 15 %. Om man jamfor
resultaten med handberakningar for samma uppsattning sa ar modellen likvardig eller battre
beroende pa vilken ansatt vattenvolym som anvants.



