Forutsiga vigljud i tidig konceptutvecklingsfas for en bilkaross.

Examensarbetare: Bjorn Pedersen

Nir en ny bil skall designas ir det viktigt att kunna forutse vissa fenomen innan en fysisk
prototyp finns tillgiinglig. Ljudet som orsakas av vigen ir ett av dessa fenomen. Pa
grund av Kkénsligheten och komplexiteten i metoderna som anvinds idag vore det
intressant ifall man kan anvinda niagot enkelt matt for att fa en kiinsla for detta fenomen
i en tidig konceptutvecklingsfas. Fragan blir d4, vilket eller vilka mitt kan vara bra for
detta indamal, och hur avgor man om ett matt ir bra eller daligt?

Ljud och vibrationer i bilar och andra fordon &r
véldigt beroende av de olika komponenter som
ingar 1 karossens struktur. Detta da de ger ett
bidrag av massa, styvhet och ddmpning. Om
man tillverkar bilar i premiumsegmentet ar det
viktigt att halla ljud- och vibrationsnivaer till ett
minimum d& de kan leda till obehag hos
passagerarna. Idag berdknas ljudnivén i hytten
som en f6ljd av interaktionen mellan vigbanan
och bilen med hjidlp av avancerade
datormodeller, en schematisk bild av detta visas
i Figur 1. Detta leder till osékra resultat i en
tidig konceptutvecklingsfas da informationen
om geometrin och materialet som skall
anviandas for att bygga bilen &dnnu inte
faststéllts.

Figur 1: Schematisk bild 6ver hur ljudnivan, vid forarens
Ora, berdknas.

Diérav fragan, kan enklare och mer robusta matt
istdllet anvéndas for att forutspa ljudnivén i en
tidig konceptutvecklingsfas? Detta undersoktes
genom ett examensarbete pa Lunds Tekniska
Hogskola. Da jamforelsen gjordes med hjilp av
statistiska matt reducerades ljudnivén i hytten
till ett tal med hjdlp av ett végljudsindex.
Vigljudsindexet speglar hur ljudet, i breda
frekvensband, i bilen hade varit om bilen hade
kort pd ndgon form av genomsnittlig vag.

Tre métt undersoktes och jaimfordes med detta
vigljudsindex for att avgdra vilka som var
anvindbara for att forutspd ljudnivén i en tidig
konceptutvecklingsfas. Dessa tre matt var:

e Egenfrekvenserna for globala boj-,
vrid- och girmoder.

e (lobal statisk boj- och vridstyvhet.

e Ett mobilitetsindex som  speglar

vibrationshastigheterna i
balkstrukturen, som kan ses i Figur 2, i
karossen.

Figur 2: Balkstrukturen i karossen for en av de undersokta
bilarna.

Dessa tre matt och végljudsindexet berdknades
forst for de bilar som idag produceras och
anvénder Volvo:s SPA-plattform. Da detta bara
ar nio bilar genomfordes ocksé en fallstudie.

De viktigaste resultaten i examensarbetet pekar
pa att egenfrekvenserna inte korrelerar med
vigljudsindexet. Att hogre globala styvheter
gav lagre ljudnivaer vid laga frekvenser. Hogre
mobilitetsindex kunde kopplas starkt till ett
hogre vagljudsindex 1 alla frekvensband, vilket
kan ses i Figur 3.
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Dérfor kan mobilitetsindexet vara ett realistiskt
alternativ att anvinda under utvecklingen av en
ny bil. Detta da vetskapen om hur andra delar
an balkstrukturen kommer se ut inte behovs i
samma utstrackning som i dagens metoder.
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Figur 3: Resultatet av jamforelsen mellan végljudsindex och mobilitetsindex fran fallstudien och de bilar som for narvarande

tillverkas.
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