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Dynamisk analys av interaktionen mellan golvpaneler och interiormattor i fordon

Examensarbetare: Jakob Dias Dos Santos Ingesson

I designen av en ny bil anviinds datormodeller for att forutsiaga olika slags beteende. Ett
exempel pa ett sidant beteende édr hur golvpanelerna vibrerar. Detta ér av intresse
eftersom golvpanelerna genererar ljud nir de vibrerar, vilket uppfattas som buller.
Golvpanelerna ticks dirfor med mattor som minskar ljudnivian i kupén. Problematiken
som uppstar ir att interaktionen mellan mattor och golvpaneler ir komplex och svar att
forutsiga med befintliga berikningsmodeller. Detta bidrar till svarigheter i designarbetet
av bilen, vilket kan resultera i hogre ljudnivier in onskat.

Att ljudnivén i kupén &r 1ag ar en egenskap som
bilkdpare har kommit att 1agga allt storre vikt vid
under de senaste decennierna. En lag ljudniva
ses av manga konsumenter som en indikator pa
hog byggkvalitet och ar ndra forknippat med
premiumtillverkarna i bilbranschen. Dérfor har
ljud och vibrationer fatt en allt stdrre betydelse i
utvecklingen av nya bilar.

Arbetet i detta examensarbete bidrar till att 6ka
forstaelsen for hur golvmattor och paneler beter
sig och interagerar med varandra. Mer specifikt
har det vibro-mekaniska beteendet hos delar av
golvpanelen och mattan utvédrderats genom
matningar. Figur 1 visar ett provexemplar av en
panel med matta. Olika modelleringsstrategier
utvirderas dven i syfte att bedoma deras formaga
att representera de fysikaliska fenomen som styr
panelen med mattans dynamiska beteende. Detta
ar ett steg 1 ledet i wutvecklingen av
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Figur 1: Ett exemplar av panel med matta som mdtningar

genomforts pa.

berdkningsmodeller ~som kan  fOrutsdga
karossens dynamiska beteende med hogre
precision &n idag, och dérigenom kunna
utveckla bilar med lagre interior ljudniva.

Resultaten visar att de befintliga
berdkningsmodeller som idag anvidnds for att
forutsdga det dynamiska beteendet hos paneler
och mattor i bilar kan forbéattras. Resultaten

indikerar att man med mer detaljerade modeller
kan forutsdga beteendet béttre. Dessutom verkar
det som att vibrationerna i panelen kan minskas
om mattan limmas mot panelen, istédllet for att
bara placeras pa panelen. Detta dr nigot som
sannolikt leder till en lagre ljudniva i kupén.

Som nidmndes i ingressen, uppkommer ljudet i
kupén genom att bl.a. golvpanelerna i karossen,
presenterade i figur 2, vibrerar och genererar
ljud. Vibrationerna i panelerna uppstar genom
att panelerna exciteras av vibrationer i luften
(luftburet ljud) eller i karossen (strukturburet
ljud). Luftburet ljud utgors till storsta del av
hogfrekvent ljud medan strukturburet ljud
domineras av laga frekvenser. Hogfrekvent ljud,
dvs. ljud med kort vaglingd, kan effektivt
dimpas med olika typer av ljudisolerande
material. Lagfrekvent ljud, ddremot, ar svarare
att dimpa pa detta sitt pa grund av ljudets langa
vaglangd. For att minska det lagfrekventa ljudet
forsoker man istillet forhindra dess uppkomst.
Detta gors genom att designa bilens kaross pa ett
sddant sitt att vibrationer inte fortplantar sig
genom karossen till panelerna.

Figur 2: Modell av kaross med golvpaneler i rétt.

Vid designen av karossen, som &r en komplex
struktur, anvénds berdkningsmodeller for att
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utvérdera olika konstruktionslosningar.
Berdkningsmodellerna som anvinds kraver att
de fysikaliska fenomen som styr karossens
beteende och dess interaktion med sin
omgivning dr ké#nda och kan beskrivas
matematiskt. Om de fysikaliska fenomenen inte
forstas till fullo, riskerar berdkningsmodellen att
ge missvisande végledning i utvecklingsarbetet.

En strategi for att dimpa det hogfrekventa ljudet
ar att isolera kupén, vilkets ndmnts ovan. Ett
exempel pd detta dr mattorna som lidggs pa
golvpanelerna. Mattorna bestdr av ett tjockt
skumlager och ett tunt gummilager. Panelerna
tillsammans med gummilagret fungerar likt en
dubbelvidgg som effektivt dampar det
hogfrekventa ljudet som tringer in i kupén. Hur
mattorna interagerar med panelen och paverkar
det strukturburna ljudet dr dock inte helt klarlagt.
Detta skapar problem i berdkningsmodellerna,
eftersom de bygger pa att man forstar de
fysikaliska fenomen som styr interaktionen
mellan paneler och mattor.
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