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Utvardering av vibrationer i staltrappor

Examensarbetare: Oscar Hiir-Salakka och Sebastian Okrajni

En parameterstudie av staltrappor har genomforts dar olika parametrar har varierats
for att undersoka hur de inverkar pa trappans vibrationer. Utifran parameterstudien
framkom det att de parametrarna som ska andras for att mest paverka en trappas
vibrationer ar trappans infastning, trappans totala langd och storleken pa de barande

balkarnas tvarsnitt.

Syftet med examensarbetet &r att utveckla en
modell som ska analysera vibrationsrisken i en
godtycklig staltrappa. Modellen ska kunna
anvandas tidigt i projekteringsskedet for att
identifiera trappor som har en utformning som
kan ge problem med hoga vibrationsnivaer. En
parameterstudie har genomforts for att
undersoka vad som paverkar trappans
vibrationsrisk mest. Syftet ar att ge insikt i hur
en trappa ska utformas for att pa basta satt
hantera laster fran fotgangare. Né&r trappan
modelleras skapas tre geometriska delar, balk,
vilplan och trappsteg. Parametrarna som
varierats ar till storst del kopplade till dessa tre
delar, stort fokus laggs pa trappans totala langd
och totala hojd. Varje parameter har studerats
var for sig for att undersoka dess inverkan pa
vibrationer i trappan.
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Utbdjningsform av en trappa fér den forsta vertikala
egenfrekvensen.

Vibrationerna i trappan begrédnsas av
komfortkrav framtagna av Sétra dar maximalt
tillatna accelerationer ar angivna.

Utifran parameterstudien framkom det att det &r
trappans forsta vertikala egenfrekvens som har
storst  betydelse  for  vibrationsnivaerna.
Ekvationen nedan visar pa ett forenklat sétt hur
egenfrekvensen w, for en struktur kan
beraknas, dar k &r strukturens styvhet och m ér
medsvangande massan.
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Parameterstudien visade att de viktigaste
parametrarna for att paverka vibrations-
nivaerna hos en staltrappa ar upplagsvillkoren
tillsammans med trappans totala langd och
utformningen av balkarnas tvérsnitt. Detta ar
dven parametrarna som paverkar trappans
styvhet mest. De modellerade upplagsvillkoren,
framst fast inspanning, kan i verkligheten vara
valdigt svara att uppna.

Skriptet utvecklades i programmeringsspraket
Python dér sedan programmet Abaqus utnyttjas
for att utfora berdkningarna. Programmet
anvénder finita elementmetoden for att berékna
vibrations-nivderna. Manga av  trappans
parametrar  kan  varieras i  skriptet.
Designmetoden utvecklad av Sétra avgor hur
berdkningarna genomfdrs, denna designmetod
ar avsedd for gangbroar men antagandet har
gjorts att den dven fungerar for staltrappor.
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