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Stabilitetsanalys och modellering av en struktur med korrugerat tak

Examensarbetare: Nikola Tosovic

Nar trapetskorrugerad plat installeras som tak, skruvas den fast pa dverflansen pa den
fackverksbalk som utgor takets barverk. Takplaten har hog styvhet i planet, men dess
styvhet minskar nar deformation uppstar i taket, pa grund av andra ordningens effekter.
For att avgora hur stor paverkan som detta har pa en strukturs stabilitet, modelleras en
byggnad i ett kraftfullt datorprogram dar linjara och olinjara analyser utfors.

Arbetet har utvédrderat en del av en lagerlokal
med hjalp av datorprogrammen ROBOT, dar
byggnadselementens profiler bestdmdes, och
Abaqus, dar lagerlokalen modellerades och dar
diverse analyser utfordes pa byggnaden for att
undersoka vilka faktorer som inverkar pa den
byggnadens stabilitet. Aven olika
modelleringstekniker for tak med TRP-plat har
utvarderats.

Den undersokta byggnaden modellerad i Abaqus

Fragestallningar som behandlats i arbetet ar:

o Vilken del av byggnaden knécks forst?

e Ar det mojligt att fortsitta modellera TRP-
plat pa samma satt som de gors idag?

e Hur bor datamodellering av TRP-plattor
utforas i projekt som detta?

e Hur paverkar andring av TRP-platens
tjocklek strukturen med avseende pa
knédckning?

Innan modelleringen kunde genomforas i
Abaqus utfordes tester for att avgora vilka typer
av element som skulle anvéndas till de olika
byggnadsdelarna i modellen.

Analyser utfordes pa tre olika takmodeller for
att avgora hur modellering av TRP-tak bor
utforas och om det &r mojligt att forenkla
modelleringen, utan att paverka resultatet.
Takmodellerna jamfordes avseende resultat fran
linjara och olinjara analyser. Nar en av de tre

modellerna valdes ut, utférdes en linjar
knackningsanalys och en olinjar
knackningsanalys pd den valda modellen.
Dérefter utfordes en parametrisk studie avseende
kontaktstyvheten ~ mellan  takplaten  och
overflansen pa fackverket, samt takplatens
tjocklek. 1 den parametriska studien utfordes
linjara och olinjara analyser samt linjara
knédckningsanalyser.

Resultatet av analyserna visar att de tre
takmodellerna gav snarlika vérden, vilket
medfdrde att en av de enklare modellerna
anvandes for de resterande testerna.

Knackningsanalysen visade att knackning sker i
den undre flansen av fackverket, for ett lastfall
med uppatriktad utbredd last (vindsug). Den
kritiska lasten var ca 5,5 ganger storre an det
givna lastfallet som ungefar motsvarade
dimensionerande last.

Néar kontakten mellan taket och fack
verksbalkens overflans blir vekare andras
kraftfordelningen i modellen och kraften okar pa
de yttre balkarna. Deformationen okar i y-led,
och minskar i x-led, eftersom taket ar friare och
kan rora pa sig utan att paverka de yttre
fackverksbalkarna lika mycket.

Vid o6kning av plattjocklek  minskade
deformationen av TRP-platen i y-led, medan den
oOkar i x-led, da kraftfordelningen forandras och
de yttre fackverken blir utsatta for mer kraft. Ju
tjockare platen blir, ju mer andras
kraftfordelningen, och ju mer deformeras de
yttre fackverksbalkarna.

Resultaten fran analysen pekar pa att det finns ett
stabiliseringsproblem pa strukturer som &r
liknande den studerade. Resultaten pekar pa att
horisontell stabilisering av den undre flansen i
fackverket &r lampligt for tillfredstéllande
sékerhet med hénsyn till instabilitetsfenomen.
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