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Virtuell simulering av glasprovning
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Glaskonstruktioner blir allt mer vanligt forekommande. I takt med detta vixer deras

komplexitet. Att dimensionera glaset i

dessa konstruktioner Kkriver ofta Kkostsamma

experimentella provningar. Den hir rapporten har pivisat mojligheterna att virtuellt simulera

provning av glas.

Genom att bygga upp numeriska modeller med
Finita elementmetoden (FEM) — som virtuellt
simulerar och  analyserar en  vanligt
forekommande provningsmetod for glas och
sedan jaimfora resultaten fran dessa mot sina
experimentella motparter — visar detta
examensarbete att det dr fullt mgjligt att utfora
provningarna virtuellt. For ett av fallen som
undersoktes var avvikelsen pd den undersokta
parametern  mellan =~ FEM-modell och
experiment 2 %. Detta &r fullt tillrackligt for att
kunna séga att FEM-modellen stimmer dverens
med de i verkligheten uppmétta vérdena. Den
lilla avvikelsen ligger inom osdkerheten hos
métresultaten.

Forsoksuppstillningen som undersokts aterfinns
i den europeiska standarden eurocode. Under
forsoken har uppstéllningen varierats nagot.
Detta i syfte att undersoka ett antal fall som ar
vanligt forekommande for glas i
konstruktionssamanhang. 1 forsoken utsattes
olika glasskivor for stdtprovning, dir en 50 kg
tung impaktor stod for verkstillandet.
Modellerna som togs fram var detaljerade, i
syfte att beskriva verkligheten s& noggrant som
mojligt. Den dynamiska aspekten som
impaktorn gav upphov till beaktades till stor
del.

Det 4r inte bara for glas som numeriska
metoder och simuleringar ersétter experimentell
provning. [ sjdlva verket ar detta ett naturligt
fenomen som grundar sig 1 de stora
kostnadsbesparingar som detta ofta medfor.
Kostnaden for att virtuellt simulera nagonting
mits ofta i CPU-sekunder; ett matt pd hur lang
tid det tar att utféra en given simulering. Om
huvudsyftet med att ersétta fysisk provning med
simuleringar ar kostnadsbesparing, inses det
snabbt att det dr av yttersta vikt att minimera
antalet CPU-sekunder som simuleringen kostar
att utfora. Detta gdors genom att infora

forenklingar i sin modell. Sadana forenklade
modeller har, utover de detaljerade modellerna
som beskrevs tidigare, tagits fram i detta arbete.
Det visade sig att kostnaden for en forenklad
modell kunde reduceras med 73 % gentemot en
detaljerad, utan att innebédra nagra betydande
skillnader i dess resultat.

Detta sags som en stor framgéng, inte minst
med avseende pd modellernas tinkta
anvéndning inom industrin. Likt en vindpust pa
en glodbit blaste detta liv i utforskarlusten. ”Ar
det mojligt att forenkla modellen sd pass
mycket, att simuleringen endast tar ett fatal
sekunder att utféra?” var frdgan som stélldes.
Detta skulle alltsd innebdra en reducering av
kostnaden med o6ver 99,9 %. Metodiken som
skulle anvéndas for att forsoka besvara fragan
kéndes uppenbar; dynamiken maste bort. Detta
innebar att impaktorn ersattes med en
motsvarande statisk last. M&hénda att detta var
nagot av en tillfdllig hybris, da forsoken att
uppnd detta resulterade i avvikelser hos
modellerna som var storre én vad som kunde
godtas. Men misstrosta ej, ty modellerna
stakade ut en vég vilken, med fortsatt arbete pé
ersdttande laster, kommer vara fullt farbar och
leda fOrevarande resendr till sin slutgiltiga
destination.

Examensarbete avslutat 2020: Computational Modeling and Experimental Verification of Soft-body

Impact on Glass Structures - Rapport TVSM-5246.

Handledare Kent Persson. I samarbete med Scanscot Technology AB.



