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Strukturakustiska analyser och mitningar av golvpaneler och interiormattor i fordon

Examensarbetare: Jesper Brindhag och Aya Karim

En egenskap som ér onskvird nir ett fordon ir i bruk ér liga ljudnivéer, vilket forknippas
med hog kvalitet. Golvstrukturen i ett fordon bestir av ett flertal olika materiallager,
exempelvis stilpaneler och mattor med ljudisolering. Genom 6kad forstaelse av hur ljudet
sprids fran golvet pa fordon och in i kupén kan mer informerade designbeslut tas géllande

utformning av golvpaneler och interiormattor.

Det hir arbetet syftar till att undersoka och bidra
till 6kad forstéelse géllande ljudutstralning fran
golv i fordon vid olika frekvenser. Golvet bestar
ofta av stélplat och interidrmatta av skum med
ett overliggande tungt gummiskikt, se Figur 1.
Plaiten och mattan vibrerar olika mycket
beroende pd om det dr hog- eller lagfrekventa
vibrationer. Vibrationerna ger sedan upphov till
ljudvagor som kan uppfattas som stérande ljud.
Genom att studera vibrationer och ljudtryck vid
olika frekvenser kan en 6kad forstaelse gillande
ljudutstralning erhéllas.
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Figur 1: Stalplat och interidrmatta som analyserats i arbetet.

En forenklad modell med en platt golvpanel och
en platt interidrmatta studerades. Tre olika
modeller skapades for interirmattan med
Okande detaljeringsgrad. Detta gjordes for att se
om enklare materialmodeller &r tillrdckligt bra
for att fanga ljudutstrdlningen vid olika
frekvenser. Berdkningarna utférdes med hjélp av
datorprogram didr finita elementmetoden
tillimpades. Resultatet fran finita element
analyserna verifierades sedan mot experiment
som utfordes pa Volvo Cars laboratorium.

Resultaten visade att en enklare modell, dar
endast massan av interibrmattan beaktades, var
tillrdckligt bra for att beskriva vibrationer och
ljudutstralning vid 14ga frekvenser. Anledningen

till detta &r att interirmattan och golvpanelen
svénger 1 fas vid ldga frekvenser och kan ses som
en sammansatt enhet som stralar ljud.

Vid hogre frekvenser behévs en mer detaljerad
materialmodell for interiérmattan, for att ta
hiansyn till att interibrmattan och panelen
vibrerar olika mycket, och éven &t olika hall vid
hogre frekvenser. Géillande vibrationerna ar en
linjérelastisk modell f6r skummet i mattan, dér
ingen hinsyn tas till luften i interidrmattan,
tillracklig for att beskriva det dynamiska
samspelet mellan interiormattan och
golvpanelen. For att kunna  beskriva
ljudutstralningen vid hogre frekvenser behovs
dock en mer detaljerad materialmodell for
skummet &n den linjirelastiska. Det visade sig
att vid hoga frekvenser blir interidrmattans tunga
gummiskikt  vibrationsisolerat, och  den
huvudsakliga ljudkéllan ar golvpanelen. For att
ta hansyn till att ljudutstralningen sker fran
golvpanelen vid hogre frekvenser behdver man
ta hinsyn till att interidrmattan bestar av tva
faser, ndmligen en fast fas (materialet) och en
fluid fas (luften). Figur 2 visar ljudutstralningen
mellan 100 — 600 Hz for interidrmatta och
golvpanel. Ljudutstralningen kan sammanfattas
enligt foljande fran 14g till hog frekvens:
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Figur 2: Ljudutstralning fran interidrmattan och golv-
panelen.
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