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Minimering av skador frian explosioner baserat pa valet av yttervigg

Examensarbetare: Annie Bohman

Det ér viktigt att ett sjukhus kan vara i drift iven under situationer dia det angrips av
utvindiga explosioner. For att gora detta mojligt krivs det att de barande delarna av
byggnaden inte raserar eller skadas for kraftigt om de utsitts for attacker sisom en
explosion pa nira hall. I detta arbete har flera alternativa ytterviggar for en
sjukhusbyggnad analyserats for explosionslaster med avsikt att bestimma vilken

vagguppbyggnad som bast klarar dessa laster.

Detta arbete syftar till att analysera vilken typ
av yttervigg som klarar sig bast d4 en explosion
intréffar i niarheten. For detta undersoktes olika
uppbyggnader av  sandwichelement som
jamfordes med en massiv vigg. Uppbyggnaden
for ett sandwichelement syns i figuren nedan,
dér det bestdr av ett skikt av isolering i mitten,
vilket d&r omgivet av styvare skikt pd vardera
sida. I detta fall dr de styvare lagren bestdende
av armerad betong.

Sandwichelement

Fragestéllningar i arbetet:

* Ar betongsandwichviggar gynnsamma vid
belastning av explosioner i jamforelse med
en massiv betongvdgg, och vilken
uppbyggnad &r i sddana fall bést?

* Vilka analysmetoder fungerar bést for att
undersdka sandwichvdggar utsatta for
explosionslaster?

Forra éret beslutades det att ett nytt sjukhus
skall  byggas i  Véxjo. Det finns
myndighetsrapporter som beskriver att det &r
viktigt att sjukhus skall kunna klara av alla
olika laster som kan verka pa dessa, déribland
explosioner. P4 grund av detta utvarderades det
om sandwichelementens energiupptagande
formaga kunde leda till en storre sannolikhet att
byggnaden i helhet klarar sig efter belastningen.

Analyser De olika ytterviggstyperna har
analyserats genom datorberékningar med finita
elementprogrammet Abaqus/Explicit. Totalt
undersoktes 28 olika véggkonstruktioner, dir
betongens geometri varierades pé tva olika sitt
medan mittenskiktets uppbyggnad varierades pé
sex olika sitt. Dessa jamfordes med en modell
som representerade en massiv betongvigg.
Slutligen modellerades lasten for alla
modellerna  p& tvad olika sitt. De tvé
betonggeometrierna som undersdktes hade
samma ytterskiva, men olika innerviggar. For
den ena modellen bestod innervéggen enbart av
en enkel betongskiva medan den andra
modellen hade en innervdgg som var forstyvad
med pelare lings ytterkanterna. For skiktet i
mitten undersoktes tre isoleringsmaterial med
varierande styvhet, men é&dven luft som
modellerades pa tre olika sétt undersoktes. For
lasten anvdndes en forenklad modell och en
modell som &r baserad pa riktig explosionsdata.

Vigg utsatt for en explosion
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Resultat Jamforelser mellan modellerna
gjordes med hjilp av de analyserade resultaten.
Resultaten  visade att sandwichvéggarna
generellt klarade explosionslaster béttre &n de
massiva betongviggarna. De visade dven att
den mest gynnsamma betonggeometrin &r att ha
styva pelare langs sidorna. Det visade sig att det

ndr man enbart har luft mellan inner- och
ytterskivan gav minst pdverkan pd den bérande
delen av védggen. Ett annat resultat som
observerades dr att ju hogre styvhet
isoleringsmaterialet har, desto sdmre klarar sig
den bdrande delen av vdggen, och motsvarande
ju vekare isoleringen é&r, det vill sdga mer
liknande luft, desto béttre klarar sig vaggen.
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