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Innovativ utformning av KL-tri — Diagonalt orienterade bridor

Examensarbetare: Alva Svensson

Korslimmat tria (KL-trd) ir ett konstruktionsmaterial som bestar av korsvis hoplimmade
bridor i flera lager. Med innovativ utformning, i detta avseendet diagonal orientering av
bridorna, finns potential att utnyttja triet mer effektivt for att oka styvheten. Det visade sig
dock att skapa en fungerande metod for berikning och att forutse beteendet hos diagonalt

orienterat KL-tra var en komplicerad uppgift.

Anvandning av diagonalt orienterade briador ger
en mer komplex geometri dn traditionellt KL-tra.
Att i ett datorprogram skapa en modell av
verkligheten som sedan kan anvéndas till
berdkningar dr en svar uppgift. Tre olika metoder
har bedomts kunna representera beteendet hos
traditionellt och diagonalt orienterat KL-trd men
trots att de ska efterlikna samma geometri ger de
olika resultat vid utfoérande av berdkning.
Brador dr styvast i sin langsriktning. Genom att
orientera bridorna diagonalt i ett bjdlklag av KL-
trd finns potential att mer last skulle kunna tas
upp 1 brddornas langsriktning. P& s sétt kan
bjalklaget belastas mer utan att bdja ner mer.

Byggbranschen star i dagsldget for en femtedel
av Sveriges koldioxidutslipp. Atgdrder som ofta
tas upp for att minska branschens klimat-
paverkan dr att bygga i1 trd och att anvédnda
mindre material. Detta arbetet har bidragit till
okad kunskap om KL-trd och kan vara ett stod i
branschens utveckling i en mer héllbar riktning.

Arbetet visade att beteendet hos KL-trd &r mer
komplicerat &n sa. Huruvida ett bjélklag i KL-trd
bojer ner beror pad flera faktorer och hur de
samverkar dr svart att fOrutse. Diagonal
orientering med 45° avvikelse fran den
longitudinella riktningen har anvints som
jamforelse, se figuren nedan.

Traditionellt och diagonalt orienterat KL-trd.

Ett bjédlklag kan fastas pa flera olika sétt och hur
det gbrs paverkar beteendet vid belastning. I
arbetet undersoktes tre varianter av infdstning:
upplag pa kortsidorna, i hérnen och pa alla fyra
sidor. Det enda fallet som gav mindre

nedbdjning vid diagonalt orienterade brador &n
traditionellt KL-trd var upplag pa kortsidorna
och jamnt utbredd last. Detta géllde béde
rektangulart och kvadratiskt bjdlklag. Ju mer
briddorna var riktade i den langa riktningen av
bjalklaget desto mindre blev nedbdjningen.

Vid upplag i hornen och pa alla fyra sidor blev
nedbdjningen inte mindre med diagonalt
orienterade briador, varken for rektangulirt eller
kvadratiskt bjdlklag oavsett belastning med
jamnt utbredd last eller punktlast. Istdllet kunde
en trend av storst nedbdjning noteras vid 45°
avvikelse frén den longitudinella riktningen. Det
ar viktigt att komma ihdg att resultaten fran
denna undersékningen &r baserade pa endast en
tvarsnittsuppbyggnad avseende bradskiktens
tjocklek. Med andra varianter av bradornas
tjocklek och antal lager kan forhallandet mellan
samverkande effekter variera och andra trender i
resultat kan fés.

Tre av fem undersdkta metoder bedomdes
fungera for att representera traditionellt och
diagonalt orienterat KL-trd vid berékning. Den
enklaste metoden var en tvadimensionell sa
kallad skalmodell. De tvd andra var tre-
dimensionella modeller bestdende av en volym,
varav den ena tog hinsyn till att det finns skarvar
mellan bradorna. For de tre modellerna var den
minsta nedbdjningen 14 % mindre 4n den storsta
nedbojningen.

Nedbdjning  for tre modeller. Notera att
nedbdjningens storlek varierar mellan modellerna.

Resultaten har tagits fram genom uppbyggnad
och utvirdering av modeller samt parameter-
studie 1 datorprogrammet Abaqus. Abaqus 4r ett
kommersiellt program for finita element-
berdkningar.
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