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Deformation och brottutveckling i triforband med belastning tvirs fiberriktningen
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Tra ér ett naturligt och anisotropt material som har anvints i byggande i tusentals ar. I takt
med oOkade krav pa hallbarhet och klimatsmarta losningar har intresset for trd som
byggmaterial vuxit kraftigt, tack vare dess ekonomiska, miljomissiga och resurseffektiva
fordelar. Samtidigt ir tri ett komplext material som uppvisar bade elastiska och plastiska
egenskaper, samt en tydlig viskoelastisk respons. Det innebiir att tri kan bete sig pa olika sétt
beroende pa hur det belastas, i vilken riktning och under hur lang tid. Fordjupad kunskap om
hur deformation och brott utvecklas vid belastning tviirs fiberriktningen ar dirfor avgorande
for att kunna vidareutveckla och stirka tribyggandet i framtiden.

Syftet med examensarbetet &r att studera hur
deformationen i triférband med dymlingar
utvecklas under de forsta timmarna av belastning,
med fokus pa last vinkelrétt mot fiberriktningen. I
studien undersdks och jamfors obehandlad och
acetylerad furu genom experimentella forsok och
FE-analyser. Teori och ekvationer for motsvarande
uppspricknings-last ~ enligt den  europeiska
standarden  for  dimensionering av  tré-
konstruktioner, Eurokod 5, utvéirderas ocksa.

Provuppstdillning i experimentet

Fragestillningar i arbetet:

o Hur kan provuppstillning och métmetoder
utformas for att tillforlitligt méta deformation?

o Hur utvecklas deformationen under dymlingen
under de fOrsta timmarna av belastning vinkelrétt
mot fiberriktningen?

o Hur paverkar acetylering forbandets beteende
j@mfort med obehandlad furu?

o Hur vidl stimmer FEurokod 5:s teori for
uppsprickningslast Gverens med experimentella
resultat?

Resultaten visade sig vara delvis forvéntade och
delvis ovéntade. De experimentella forsoken visade
att bade acetylerade och obehandlade furuprover
uppvisade ett liknande lastbdrande beteende, dir
den storsta 6kning av deformationen intraffade i
samband med att lasten 6kades till den bestimda
lastnivan.  Dérefter  fortsatte  den  totala

deformationen att oka ldngsamt, framst dominerad
av intryckning.

Trots det Overgripande liknande beteendet fanns
tydliga skillnader. De acetylerade proverna hade
mindre intryckning och sprack vid ldgre laster. De
visade inte heller ndgra forvarningstecken innan
brott intrdffade. De obehandlade proverna
uppvisade storre intryckning men klarade hogre
lastnivaer innan uppsprickning. Till skillnad frén
de acetylerade gav de storre intryckningarna
dessutom en tydlig forvarning om att brott ndrmade
sig. De storre intryckningarna i de obehandlade
proverna beror frimst pa att materialet plasticerar.
Sammantaget ligger resultaten i stort sett i linje
med forvéntningarna.

Det oviantade resultatet rorde jaimforelsen mellan
uppmaétta uppsprickningslaster och berdkningar
enligt Eurokod 5. Resultaten visade att teorin inte
ar tillrackligt generaliserad for att kunna tillimpas
pa alla triaslag. De berdknade brottlasterna enligt
Eurokod 5 var avsevért hogre dn de experimentellt
uppmatta viardena.

Arbetet fokuserar pd ett centralt problem inom
trabyggande: att kunna folja deformation och
brottutveckling samt studera hur traférband beter
sig for olika trislag vid belastning tvérs
fiberriktningen, alltsa i sin svagaste riktning. Trots
manga ars forskning finns fortfarande begrinsad
kunskap for att med sdkerhet kunna hantera
komplexa trikonstruktioner.

Detta examensarbete har bidragit med flera
insikter. Bland annat visar resultaten att EC5:s teori
fungerar delvis och kan anvéndas som grund om
den tillimpas pé trd med liknande egenskaper. De
obehandlade proverna kunde tala hogre belastning
och samtidigt ge synliga tecken pa deformation
innan brott, vilket kan fungera som en forvarning.
De acetylerade proverna deformerades diremot
mindre och visade inga tydliga tecken pa
forestdende brott, trots att de hade ldgre
uppsprickningslaster.
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