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Stalramar: Utmaningar med beréakningsprogram och stabilitetsberakningar

Examensarbetare: Melanie Deshayes och Truls Solli Larsson

Stalramar bestar av pelare och balkar och anvands i stora hallbyggnader som har stort
avstand mellan vaggarna, till exempel lagerlokaler, eftersom stal ar ett starkt material. Nar
det kommer till att bygga stadlramar anvéands berékningsprogram som ger forslag pa hur
stora pelarna och balkarna behdver vara for att klara av belastning fran sin egen vikt, sné
och vind. Det understkta beréakningsprogrammet brister nar det géller att berdkna hur
stabil ramen &ar och anvander for stora sdkerhetsmarginaler. En konsekvens av detta ar att
balkarna och pelarna blir for stora och anvander sig av for mycket material som ar kostsamt
for miljon och ekonomin. Beréakningsprogrammet behover ta hansyn till fordelningen av de
inre krafterna hos strukturen nar den anvander sig av de europeiska normerna for att
berdkna stabiliteten. For att stabilisera ramar &nnu mer kan kopplingarna mellan ram och
tak forbattras sa taket bidrar till ramens stabilitet.

Vintern 2010-2011 rasade ungefar 180
hallbyggnader runt om i landet pa grund av stora
méangder snd. Dock var denna snéméngd inte
mer dn vad byggnaderna borde klarat av. De
flesta hallbyggnader som var gjorda av stal och
rasade var smala konstruktioner med brett spann
och laga tak. Detta belyste vikten av korrekt
genomforda stabilitetsberékningar. Beréknings-
program som bestdmmer pelarnas och balkarnas
dimensioner med enklare berdkningsmodeller,
aven kallat dimensioneringsverktyg, blir mer
och mer populdra. Darfor &r har det blivit
viktigare att jamféra med noggrannare
berékningsmodeller for att se till att
dimensioneringsverktyget beraknar ratt.

Bild pa en stalhall under konstruktion.

| detta examensarbete skapades en detaljerad
berdkningsmodell for att jamféra med den
enklare som anvands i programmet. Detta for att
forst sékerstalla att den enklare modellen var en
bra grund for ett befintligt dimensionerings-
verktyg. Sedan kunna utvardera och ge forslag
till forbattringar av berakningsgangen med hjalp
av den mer detaljerade modellen.

Vid dimensionering av strukturer & malet att de
ska vara sakra och fdlja alla de europeiska
normerna, samtidigt som de inte skall blir for
grova. En for grov konstruktion, som anvéander
material pa ett ineffektivt satt, ar varken
ekonomisk eller ekologisk hallbar. Darfor kravs
det att normerna tolkas och appliceras ratt samt
att alla viktiga fenomen behandlas. For
hallbyggnader kontrolleras kapaciteten hos de
olika byggnadsdelarna samt  byggnadens
stabilitet. Detta innebér att pelarna och balkarna
i ramen skall halla for den last den utsétts for
utan att kollapsa. De laster som é&r relevanta for
en hallbyggnad &r pafrestningarna fran sno, vind
och hallens egen tyngd.

Analyser For att kunna sakerstélla resultaten
undersoktes tva olika ramar, en med forstarkning
i hornen av smalare dimension och en utan
forstarkning med grévre dimensioner. Bada
dessa analyserades med hjalp av finita element-
programmet HyperWorks och jamfordes med
dimensioneringsverktyget. En linjar analys som
inte beaktar begransningar av materialets styrka
gjordes for bada berakningsmodellerna. En
olinjar analys som beaktar begrénsningar av
materialets styrka gjordes for den detaljerade
berdkningsmodellen.

Resultat Jamforelsen mellan de tva beraknings-
modellerna visar att bada beréknar fram samma
inre krafter och orsak till kollaps. Orsaken till
kollaps &r att ramen blir instabil, vilket i detta fall
innebédr att balken i ramen buktar ut. Fran
jamforelsen framkommer det att den enklare
modellen réknar valdigt sakert, konsekvensen
blir 6verdimensionerande konstruktioner. Detta
beror inte pa valet av en enklare beraknings-
modell utan pa att fordelningen av de inre
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krafterna inte tas hansyn till néar de europeiska infastningar till taket och det kommer avsevért
byggnormerna anvénds. forbéattra ramens stabilitet.

Infastningen mellan ram och tak, som de
hanteras idag, behdver inte tas med i stabilitets-
berakningar da de i nulaget inte bidrar nagot
vidare till en forbattrad stabilitet. Har finns det
utrymme for forbéttring nér det galler att
konstruera dessa ramar. Optimera fler
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